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Hoja resumen de los datos generales:

Fase de Proyecto Ejecucion

proyecto:

Titulo del PROYECTO TECNICO DE REFORMA DE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA
Proyecto: TENSION EN EL ANTIGUO CINE RIALTO EN DELTEBRE (TARRAGONA).

Emplazamiento  Calle Doctor Joan Bonet, 9. Deltebre, Tarragona.

Usos del edificio

Uso principal del edificio tras cambio de uso:

U residencial L] turistico L] transporte [ sanitario
U comerciall ] industrial X espectdculo [] deportivo
U oficinas ] religioso ] agricola [] educacién
Usos subsidiarios del edificio:
U residencial L] Gargjes X Locales ] Oftros:
Oficinas
N° Plantas Sobre rasante 1 Bajo rasante: 0
Superficies
Superficie total construida s/ Reforma: 542 m? - 1.712 m2
o Superficie suelo
rasante Ampliaciéon: 120 m2
Superficie total construida b/ 0 Presupuesto ejecucion 68.348,32 €
rasante material (Proyecto

Estadistica

eléctrico)

[ 1| nueva planta adecuacién [ ] |viviendalibre |[] | num. viviendas
L reforma- . ] ,
[ | legalizacién ampliacion ]| VP publica num. locales
| VP privada [] [nUm. plozas garaje
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1.1. Obijetivo del proyecto

A peticidon del Excmo. Ayuntamiento de Deltebre, con C.I.F.: P4318100G y con domicilio social en
Plaza Vint de Maig, 1. Se pretende reformar la instalacion eléctrica de baja tension del edificio el
anfiguo cine Rialto, nuevo teatro Rialto.

Este proyecto servird de base para la ejecucion de las obras y de las actuaciones necesarias
para la reforma de la instalacién eléctrica.

Todo ello con miras a informar a la Consejeria competente de la comunidad auténoma, en este
caso a la Consejeria de Industria, Energia y Minas, a la compania suministradora de la zona y
demds Organismos Competentes, y previo a los trdmites reglamentarios, poder obtener los
permisos y autorizaciones para su realizacién y posterior puesta en servicio.

1.2. Informacion previa

Antecedentes y Se recibe por parte del promotor el encargo de la redaccion de proyecto
condicionantes de bdsico y proyecto de ejecuciéon para la REHABILITACION INTEGRAL DEL
partida: ANTIGUO CINE RIALTO para ESPACIO TEATRAL.

Emplazamiento: Calle Doctor Bonet, 9. Deltebre (Tarragona).

La edificacion objeto de rehabilitacion se sitUa en una parcela de titularidad
municipal, ubicada en la Calle Joan Bonet en Deltebre, con una superficie
grdfica de suelo, segun catastro de 1.712ma2.

En la parcela existe una edificacion (que serd el objeto de la rehabilitacion),
con una superficie construida de 542 m2. También existen construcciones
adosadas a dicha edificacién principal, en condiciones precarias,
actualmente también sin uso.

La edificacién existente es una nave de planta rectangular y cubierta a dos

Entorno fisico: aguas acabada en teja cerdmica. Las fachadas son de ladrillo visto. Es
adyacente a unas viviendas, a través de las cuales existe el acceso actual.
Se ubica al fondo de la parcela, separdndose de la medianera trasera
aproximadamente 2,40 m.

La edificacién por tanto posee medianera con edificacion de uso
residencial (suelo urbano) en el lindero izquierdo y en su lindero derecho
linda con parcela existente y con via de acceso rodado fondo de saco.

Existe zona libre de edificacién en el frente de parcela.

1.3. Situacion y Ubicacidén

La instalacion estard emplazada en las siguientes direcciones:
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EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION

ID ] N°
MUNICIPIO DIRECCION COORDENADAS UTM 30N PLANO
1 Deltebre Calle Doctor Bonet, 9 306625 4510154 01

Tabla 1: tabla id(instalacion), municipio, direccion, coordenadas UTM, n° plano.

El Teatro Rialto de Deltebre se asienta sobre una parcela urbana de titularidad municipal,
ubicado en la zona oeste centro del municipio.

Vista del Teatro Rialto desde la calle Joan Bonet.
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1.4. Compainia Distribuidora

La Compania Distribuidora encargada de dotar de suministro eléctrico al municipio serd la
especificada en la Tabla 2.

ID MUNICIPIO DISTRIBUIDORA

1 Deltebre (Tarragona) Endesa Distribucién (Fecsa)

Tabla 2: Tabla id (instalacién, municipio, distribuidora).

La acometida eléctrica hacia el cuadro de proteccion y medida serd trifésica, con una tension
de servicio de 400V a una frecuencia de 50 Hz.

1.5. Plan de Obra

Se muestra como anexo el cronograma de las obras. Estos plazos estardn condicionados a los
plazos de distribuidores de material y el plazo de entfrega estipulado para estos.

1.6. Reglamentacién y Disposiciones Oficiales

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los cdlculos que justifican su
empleo vy la forma de ejecucién de las obras a redlizar, dando con ello cumplimiento a las
siguientes disposiciones:

Reglamentacién Eléctrica

e Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

e Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico (texto consolidado). BOE N° 310 de
27 de diciembre de 2013.

e Real Decreto-Ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicidon
energética y la proteccion de los consumidores. BOE n°® 242 de 6 de octubre de 2018.

e Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas de las modalidades de suministro de energia
eléctrica con autoconsumo y de proteccién con autoconsumo. BOE n°® 423 de 10 de
octubre de 2015.

e Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula conexion a red de
instalaciones de produccién de energia eléctrica de pequefa potencia. BOE n 3295 de
8 de diciembre de 2011.

e Real Decreto 1048/2013, de 257 de diciembre por el que se establece la metodologia
para el cdiculo de la retribucion de la actividad de distribucién de energia eléctrica. BOE
n 312 de 30 de diciembre de 2013.

e RealDecreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se apruebe el Reglamento unificado
de puntos de medida del sistema eléctrico (texto consolidado). BOE n°® 224 de 18 de
septiembre de 2007.

e Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificacién de los
productos de construccidn y de los elementos constructivos en funcién de sus
propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.

¢ Nota informativa de Ministerio de Industria, Energia y Turismo sobre Adaptacion del
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Real Decreto 842/2002) tras la publicacién



PROYECTO TECNICO DE REFORMA DE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION EN EL ANTIGUO CINE RIALTO EN DELTEBRE

(TARRAGONA). | PROTECTO TECNICO

del Reglamento delegado 2016/364, que establece las clases posibles de reaccién al
fuego de los cables eléctricos (Marzo 2017).

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon e Instrucciones Complementarias. Real
Decreto 842/2002, de 9 de agosto de 2.002.

Real Decreto Normas Técnicas de Edificacion editadas por el Ministerio de Obras PUblicas
y Urbanismo (M.O.P.U.).

Real Decreto 991/2021, de 16 de noviembre, por el que se regula la concesidn directa de
subvenciones a las Comunidades Autdnomas para financiar la realizacion de cuatro
programas para la implementacién de los Planes Complementarios de 1+D+l con las
comunidades auténomas, que forman parte del componente 17 del Plan de
Recuperacion, Transformacidén y Resiliencia.

Real Decreto 314/2006, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el Documento
Bdsico DB-HE «Ahorro de Energian, del Codigo Técnico de la Edificacion.

PCT-C-REV de julio 2011, Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones Conectadas a
Red — Elaborado por IDAE y CENSOLAR.

Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia
de energia y en otfros dmbitos para la reactivacion econdmica.

Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexidén a las redes de
transporte y distribucién de energia eléctrica.

Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climdtico y transicidn energética.

Decreto-ley 4/2020, de 18 de junio, de impulso y simplificacién de la actividad
administrativa para el fomento de la reactivacion productiva en Castilla y Ledn.

UNE-HD 60364-5-52, de noviembre de 2022, Instalaciones eléctricas de Baja Tensién,
seleccion e instalacion de equipos eléctricos. Canalizaciones.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la protecciéon de
la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Normas particulares de la compania suministradora

Resolucion de 5 de mayo de 2.005, de la Direccion General de Industria, Energia y Minas,
por las que se aprueban las Normas Particulares y Condiciones Técnicas y de Seguridad
de la Empresa Distribuidora de Energia Eléctrica, Endesa Distribucion, S.L.U., en el Ambito
de la Comunidad Auténoma Andaluza.

Tramitacion y legalizacién

Orden de 5 de marzo de 2.013, por la que se dictan normas de desarrollo del Decreto
59/2.005, de 1 de marzo, por el que se regula el procedimiento para la instalacion,
ampliacién, traslado y puesta en funcionamiento de los establecimientos industriales, asi
como el control, responsabilidad y régimen sancionador de los mismos.

Orden de 27 de mayo de 2.005 sobre el Desarrollo del Procedimiento de Implantacion.

10


https://www.idae.es/sites/default/files/documentos_5654_FV_pliego_condiciones_tecnicas_instalaciones_conectadas_a_red_C20_Julio_2011_3498eaaf.pdf
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2020-6621
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2020-17278
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2021-8447
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOCL-h-2020-90234

PROYECTO TECNICO DE REFORMA DE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION EN EL ANTIGUO CINE RIALTO EN DELTEBRE

(TARRAGONA). | PROTECTO TECNICO

Decreto 59/2.005 de 1 de marzo de 2.005 sobre el Procedimiento de Implantacién
Industrial e Instalaciones.

Real Decreto 1.995/2.000 de 1 de diciembre de 2.000 sobre Transporte, Distribucion,
Comercializacién, Suministro y Procedimiento de Autorizacién de Instalaciones de
Energia Eléctrica.

Seguridad y Salud

Real Decreto 7/1.998 de 9 de enero sobre exigencias de seguridad del material eléctrico
a ser utilizado en determinados limites de tension. (Directiva 72/23/CEE de BT), modificado
mediante Real Decreto 154/1.995, Adaptacién ala directiva 93/68/CEE (BOE n° 12 de 14-
01-1.988).

Orden de 6 de junio de 1.989, del MINER, que desarrolla y cumplimenta el Real Decreto
7/1.988, BOE n° 147 de 21-06-1.988, actualizada mediante resolucién de la Direccidn
General de Calidad y Seguridad industrial de fechas 24-10-1.995 (BOE n° 275 de 17-11-
1.995), de 20-03-1.996 (BOE n° 84 de 06-04-1.996) y 11-06-1.998 (BOE n°® 166 de 13-07-1.998).

Ley 31/1.995 de 8 de noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales.

Real Decreto 485/1.997 de 14 de abril sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud
en el frabajo en materia de sefalizacién (BOE n° 97 23-04-1.997).

Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de proteccion individual (BOE
n° 188 de 07-08-1.997).

Real Decreto 1.627/1.997 de 24 de octubre sobre disposiciones minimas de Seguridad vy
Salud en las obras de construccion (BOE n° 143 de 20-07-2.007).

Real Decreto 614/2.001. de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de
la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico (BOE n° 148 de 21-06-
2.001).

Real Decreto 171/2.004 de 30 de enero por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
3171.995 de 8 de noviembre. De Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacién de actividades empresariales (BOE n°® 27 de 31-01-2.004).

Normas UNE

Norma UNE-EN 60617: simbolos grdficos para esquemas.

Norma UNE-EN 60439-4/A1 Requisitos particulares para conjuntos para obras (CO)
simbolos grdficos para esquemas.

Norma UNE 21144-3-2: cables eléctricos. Cdiculo de la intensidad admisible. Parte 3:
secciones sobre condiciones de funcionamiento. Seccidn 2: optimizacién econdmica de
las secciones de los cables eléctricos de potencia

UNE 20.324: grados de proteccidén proporcionados por envolventes (cddigo IP).

UNE 21.027: cables aislados con goma de tensiones asignadas inferiores o iguales a
450/750 V.

UNE 21.030: conductores aislados cableados en haz de tensidon asignada 0,6/1 kV, para
lineas de distribucion y acometidas.

UNE 21.123: cables eléctricos, utilizacién industrial de tensidon asignada 0,6/1 kV.
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e UNE21.150: cables flexibles para servicios mdviles, aislados con goma de etilenopropileno
y cubierta reforzada de policloropreno o elastémero equivalente de tension nominal 0,6/1
kV.

e UNE 21.1002: cables de tensién asignada hasta 450/750 V con aislamiento de compuesto
termopldstico de baja emisidén de humos y gases corrosivos. Cables unipolares sin cubierta
para instalaciones fijas.

e UNE-EN 50.102: grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales
eléctricos contra impactos mecdnicos externos (coddigo ik).

e UNE-EN 50.107: rétulos e instalaciones de tubos luminosos de descarga que funcionan con
tensiones asignadas de salida en vacio superiores a 1kV pero sin exceder 10kV.

e UNE-EN 60.439-4: conjuntos de aparamenta de bagja tensidn. Parte 4: requisitos
particulares para obras (CO).

e UNE-EN 60.598: luminarics.

e UNE-EN 60.742: transformadores de separacion de circuitos y fransformadores de
seguridad. Requisitos.

e UNE-EN 60.947-2: aparamenta de baja tensidon. Parte 2: interruptores automdaticos.
e UNE-EN 61.558: seguridad de los transformadores, unidades de alimentacion y andlogos.

e UNE-EN 62093 Componentes de acumulacién, conversidon y gestion de energia de
sistemas fotovoltaicos. Cualificacién del disefio y ensayos ambientales.

e UNE-EN 62446 Sistemas Fotovoltaicos conectados a red. Requisitos minimos de
documentacién, puesta en marcha e inspeccién de un sistemai.

Ordenanzas municipales

e Ordenanzas municipales y POUM de Deltebre.

1.7. Descripcion genérica de las instalaciones y su uso

Este edificio de mds de 50 anos de antigledad, debido al tiempo transcurrido, el envejecimiento
de las instalaciones hace necesario proceder a la reforma/reparacién de las mismas, con el fin
de adaptarlas a la normativa actual, elevando el nivel de seguridad, fiabilidad y control.

Se proyecta instalar un nuevo suministro eléctrico trifésico ya que no dispone de este. Una nueva
acometida, Linea General de Alimentacién, derivacion individual asi como también Caja
General de Proteccion (CGP) y Cuadro de Medida ya que en la actualidad este edificio no
posee de instalacién eléctrica. La instalacién se realizard segun la Normativa actual y REBT, y de
conductores con seccién acorde a la potencia a instalar.

En la zona de camerinos se ha designado una nueva sala para armarios eléctricos y rack
informdtico con sus protecciones, detalladas en planos y presupuesto. Esta sala estard ventilada
mediante ventilacion forzada, como se puede ver definido en el proyecto de climatizacion para
este edificio.

Para la distribucion de las lineas generales se ha proyectado canalizacién mediante tubos
flexibles empotrados en pared. Para el resto de los espacios, los conductores transcurrirdn por
falsos techos.

Se eliminard el cableado existente sustituyéndolo en su totalidad por conductores con
aislamientos libres de haldgenos clase Cca-slb,d1,al fipo RZ1-K(AS) con tensidn 0,6/1 kV de
cobre.
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Las bases de enchufe actuales serdn sustituidas por médulos de cuatro o dos bases de seguridad
IP55 y por otros enchufes empotrados.

Se sustituirdn todos los interruptores y estardn empotrados en las paredes. También se sustituirdn
las luminarias con tecnologia LED.

Se anadird un rack informdtico con puntos de acceso Wi-Fi para que haya acceso en la
totalidad del edificio.

A tenor de estos datos, se definen los circuitos que se instalardn en el edificio y la potencia
prevista.

POTENCIA
CIRCUITO RECEPTOR INSTALADA
(W)
Cl Alumbrado interior 1.380
C2 Alumbrado interior 3.311
C3 Alumbrado interior 153
C4 Alumbrado exterior 702
C5 Equipamiento escénico 15.000
Cé Alumbrado de emergencia 28
Cc7 Fuerza 1.800
C8 Fuerza (1) 44.160
Cc9 Ventilacion/climatizacién 28.300
C10 Ventilacion/climatizaciéon 5,20
C11 Contraincendios (Bombas) 8.000
C12 giqggci)r;;:endios (central  / 1 500
C13 Punto de Recarga 22.000
TOTAL 126.339,20

Tabla 3: Circuitos eléctricos de la instalacion.

La potencia total prevista es 126.339,20 W. Teniendo en cuenta el Factor de utilizacién, Fu, tiene
en cuenta que no todos los equipos funcionan simultdneamente al 100% de su capacidad
nominal en fodo momento. Su valor depende del tipo de instalaciéon y de la naturaleza de las
cargas. En alumbrado suele oscilar entre 0,6 y 0,9 y en motores, entre 0,5y 0,8, dependiendo de
la carga. En esta ocasion, al fratarse de un teatro, se aplicard un Fu del 75%, tendremos una
previsidon de potencia de 94.754,40 W.

La acometida eléctrica serd ejecutada por la empresa suministradora, a la cual se tendrd que
solicitar el nuevo punto de suministro para este emplazamiento. Al ser suelo de clase urbano y
una potencia menor de 100 kW, el solicitante de este punto de suministro solo tendrd que abonar
la cuota de derechos de extension, detallados en el presupuesto.

La instalacion de enlace, que parte desde la CGP esquema 9, con fusibles de 250 A, de
tamano BUC-1. %

_________________
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Figura 1: Esquema eléctrico de CGP esquema 9

De la CGP parte la Linea General de Alimentacién con conductores RZI-K (AS) 3x(1x240) + 1x120
mm?20,6/1 kV de cobre y enlaza con el mddulo de medida.

Desde el médulo de medida parte la Derivacién Individual, con conductores RZI-K (AS) 4x(1x70)
+TT(1x35) mm2 0,6/1 kV de cobre. enterrada bajo tubo protector, con una longitud de 50 metros,
la intensidad mdxima admisible serd de 170,96 A, la potencia prevista serd de 94.754,40 W.

1.8. Descripcion de la Instalacion Eléctrica

La instalacién objeto del presente proyecto discurre desde la C.G.P. La derivaciéon individual
llegard soterrada hasta la sala eléctrica, sala ventilada destinada para ubicar los armarios
eléctricos.

Desde la sala se hard la reparticion de los distintos circuitos. Estos elementos se instalardn
encofrados en la pared, desde donde partird la canalizacién enterrada formada por un tubo de
PE corrugado de doble capa liso interior por el que discurrird el cableado para alimentarlos.
Cuando sea posible, se aprovechardn los espacios disponibles en los falsos techos para la
disposicion de estos conductores.

1.9. Acometida

La canalizacién estard formada por 2 tubos de PE corrugado de doble cdmara de didmetro
200 mm con una resistencia a la compresidon minima de 450 N, enterrados a lo largo de la
acera a una profundidad minima de 0,70 m (cota inferior), encontrédndose hormigonados en
todo su trazado. Por el interior de cada conducto discurrirdn cuatro cables unipolares.

En los cruces de calle y en los tramos bajo calzada, la profundidad minima del enterramiento
de los tubos serd de 0,80 m (cota inferior), disponiéndose en estos casos los tubos
hormigonados con una capa de al menos 35 cm, tal y como se refleja en el plano
correspondiente de detalles.

Las arguetas a instalar serdn de los tipos AR-1 y AR-2. Cuando las canalizaciones discurran por
aceras o zonas peatonales se instalard la arqueta tipo AR-2. También cuando la canalizacién
sea en cruce de calles o concurrencia de mds de 4 tubos en un lado de la arqueta. En las
demds situaciones se instalard la arqueta tipo AR-1. En tframos rectos, se colocard arquetas
cada 40 m.

Las arquetas serdn registrables y tendrdn tapas metdlicas, provistas de dispositivos que faciliten
su apertura. Las dimensiones y caracteristicas de las arquetas mencionadas quedan reflejadas
en el citado plano de detalles de zanjas y arquetas de |la red de BT.

Resaltar que en todos los framos de canalizacién subterrdnea se ha previsto instalar como
minimo un tubo de reserva, para futuras necesidades que se puedan producir, evitando en ese
caso realizar la rotura del pavimento con la problemdtica que ello conlleva.

En los casos en que por coordinacion con otros servicios o debido a otros casos especiales,
como aparicién de roca, fuese muy costosa la instalacién de la canalizacién a la profundidad
prevista de forma general, esta podrd reducirse, debiendo en estos casos ir los tubos embutidos
completamente en hormigdn hasta la capa superior de acera o calzada, tal como establece
la Instruccion ITC-BT-07.
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Figura.- Zanja con dos circuifos en acera y 2 circuitos en calzada, proteccion tubos hormigonados.

Figura 2: Detalles de zanjas

En los casos de eventuales paralelismos y cruzamientos con otras lineas eléctricas, lineas de
telecomunicaciones y canalizaciones de agua y saneamiento, se mantendrdn las distancias de
separacion previstas en el apartado 2.2 de la ITC-BT-07. Estas separaciones son las indicadas a
continuacién:

e Lineas eléctricas de Baja Tensién: d >0,10 m
e Lineas eléctricas de Alta Tension: d > 0,25 m
e (siempre que sea posible las lineas eléctricas de BT irdin por encima)
e Lineas de Telecomunicaciones: d > 0,20 m
e Conducciones de aguay gas: d>0,20m
(siempre que sea posible las lineas eléctricas irdn por encimal)

Las distancias indicadas son para el caso de cables directamente enterrados en el terreno. En
el caso de ir entubados, que es como se realizard la canalizacién, no haria falta cumplir con las
separaciones anteriores, aunque se mantendrdn por criterios de seguridad.

1.9.1. Consideraciones sobre la acometida y el punto de conexion.

El punto de conexién facilitado por la Compania Suministradora indica que la conexién con sus
redes se realizard en nueva CGP subterrdnea adecuada a la potencia prevista a instalar en la
fachada de la edificacion.

Por otro lado, dada la configuracion arquitecténica de la edificacion es imposible disponer los
equipos correspondientes a la caja de seccionamiento, la CGP y el Equipo de Medida en la
fachada, tal y como se muestran en Planos.

Igualmente se considera que la acometida eléctrica hasta la CGP correrd por parte de la
Compania Suministradora, no siendo por tanto dicha acometida objeto del presente proyecto.

En cualguier caso, se ha calculado dicha acometida (para alimentacién exclusiva del teatro-
cine) y se ha previsto una partida en el presupuesto por si finalmente la misma debiera ser
ejecutada por la propiedad. En caso necesario, la justificacién de la acometida seria objeto
de anexo al presente proyecto.

1.10. Caja General de Proteccion

Es la caja destinada a alojar los elementos de proteccién de la Linea General de Alimentacion,
senalando el principio de la instalacién propiedad del usuario. Sus caracteristicas se ajustardn a
lo estipulado en la instruccidn ITC-BT 13 asi como en las Normas Particulares para las Instalaciones
de Enlace de la compania suministradora Endesa Distribucion.
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La Caja General de Proteccion (CGP) serd del tipo CGP-9 250 BUCT, con entrada por la parte
inferior y salida por la parte superior, estard constituida por una envolvente adislante y precintable,
de clase Il de aislamiento segin UNE-EN-60.439-1, dislada con grado de proteccion IP43 segin
UNE-20.324, que contendrd exclusivamente las bases de los cortacircuitos fusibles para todos los
conductores de fase o polares, y una conexidn amovible para el neutro situada a la izquierda
de las fases.

Dispondrd de una puerta que en posicion abierta, quede unida al cuerpo de la caja, con un
dngulo de apertura superior a 90° y la apertura de la misma se realizard mediante dispositivos de
cabeza triangular de 11 mm y posibilidad de cierre por candado normalizado por la compania
suministradora.

En el caso de que la CGP sea accesible desde el suelo, dispondrd de una proteccion
suplementaria transparente de grosor minimo 2 mm, con grados de proteccion IP20 e IKO7, para
gue cuando esté abierta la tapa, no pueda accederse directamente a las partes en tensidon y a
los conductores.

La CGP tendrd el interior autoventiiado para evitar condensaciones y los elementos que
proporcionen esta ventilacién no deberdn reducir su grado de proteccidn.

Sila frasera de la CGP da a un local o zona no comun del edificio se protegerd mediante una
plancha metdlica de 2,5 mm de espesor, de tal manera que proteja a ésta de cualquier golpe
o taladro que involuntariamente se pueda realizar.

Contendrd en su interior las bases de los cortacircuitos para fusibles de cuchillas de tensidn
nominal 500V, unipolares y desmontables del fipo NH BUC, con fusibles del tipo NH-1 de 250A de
intensidad nominal, tal y cémo se justifica en la memoria de cdiculos. Las bases dispondrdn de
pantallas aislantes, entre todos los polos de espesor minimo 2,5 mm para evitar que se produzcan
cortocircuitos entre fase o entre fase y neutro.

Se instalard empotrada en la fachada principal del edificio, en un lugar de libre y permanente
acceso, pudiendo aplicarle un revestimiento exterior para mimetizarla con las caracteristicas de
la fachada o entorno, sin que este disminuya la seguridad o funcionalidad de la instalacion. La
parte inferior de la puerta se encontrard a un minimo de 30 cm y a un mdéximo de 90 cm del nivel
del suelo.

580

~

En redes de distribucion subterrdnea al pie de cada CGP se colocard una arqueta, y siempre
que la acera lo permita serd del tipo AR-1. De la misma partirdn dos tubos flexibles de doble
pared reforzados de 450N, de resistencia al impacto normal, segun norma UNE-EN 50086-2-4,
que llegardn hasta la CGP. Esta arqueta se situard a no mds de 2 metros de la vertical de la
CGP.

Segun se recoge en la Guia NRZ 103 Especificaciones Particulares de Endesa Distribucién
Eléctrica, S.L.U. para Instalaciones de enlace conectadas a la red de distribucidn,
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consumidores en baja tension, se dispondrd una caja de seccionamiento (CS) con entrada-
salida de red y conexién directa con la CGP del cliente. El montaje de CS+CGP se redlizard en
vertical, segun figuras que se indican a continuacién.

100,

CGPES

2700

1.800

0
300_
2150 | _

21.000

Acerado
Tubos @ minimo 160mm Dispositivo para
colocar candado

| > .

Figura 3: Instalacién de CGP Y CS en montaje vertical. Alzado y planta.

1.11. Linea General de Alimentacion (LGA)

La Linea General de alimentacion es la parte de la instalacion que enlaza la Caja General de
Proteccidén con el Equipo de Medida. Con cardcter general se atenderd a lo dispuesto en la ITC-
BT 14.

La Linea General de Alimentacion estard constituida por tres conductores de fase y uno de
neutro, serdn de cobre unipolares y aislados, siendo su tensidn asignada 0,6/1 kV. Los cables
serdn no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida. Los cables
con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE-21.123 parte 4 o 5 cumplen con esta
prescripcion. Los elementos de conduccidén de cables con caracteristicas equivalentes a los
clasificados como “no propagadores de la llama” de acuerdo con las normas UNE-EN 50.085-1
y UNE-EN 50.086-1, cumplen con esta prescripcion. En caso de que fuese necesario las
canalizaciones incluirdn el conductor de proteccidon, de idénticas caracteristicas a las ya
resenadas, y de misma seccidon que el conductor neutro, segin ITC-BT 14 tabla 1.

El trazado de la Linea General de Alimentacion serd lo mdas corto y rectilineo posible, discurriendo
siempre por lugares de uso comun.

En este caso particular, la L.G.A. queda reducida al puente entre la CGP y el equipo de medida,
siendo prdacticamente despreciable. Enlazard la CGP con el equipo de medida mediante
conductores unipolares aislados de Cu, de seccidn 3x(1x240)+1x120 mm?2 aislamiento RZ1-K 0,6/1
kV, con clasificacién CPR Cca-slb,d1,al, en canalizacién empotrada hasta equipo de medida.

Las caracteristicas de dicho puente serdn andlogas a las de la Derivacién Individual.

Circuito Tensidn (V) Potencia (W) Seccion Aislamiento Ica(A) lac(A) FUS (A)
LGA. 400 93,53 3X(1x240)+1x120  [RZI-KO06/1kV| 170,96 | 250 | MY

Tabla 4:Caracteristicas Linea General de Alimentacion.
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1.12. Equipo de medida (EM)

Se entiende por equipo de medida el conjunto de contador o contadores y demds elementos
necesarios para el control y medida de la energia eléctrica. El equipo de medida estard
estructurado en unidades funcionales, entendiéndose como tales las constituidas por los
elementos destinados a realizar la misma funcion.

Deberd cumplir la norma UNE-EN 60.439 partes 1, 2 y 3. El grado de proteccidon minimo que
deben cumplir, de acuerdo con la norma UNE 20.324 y UNE-EN 50.102, respectivamente:

. Para instalaciones de tipo interior: IP 40; IKO9
. Para instalaciones de tipo exterior: IP 43; IKO9
Cuando los equipos de medida se cologuen en el exterior se podrdn instalar:

. Empotrados en las fachadas, en los muros o vallas de cerramiento o en un monolito
situado en los limites de la propiedad.

. Concentrados en el interior de hornacina, caseta o similar.

En nuestro caso particular se instalard un equipo de medida instalado individualmente y para
una potencia 2 44 kW.

Todos los equipos situados en el exterior se colocardn dentro de envolventes que permitan su
mimetizacién con la fachada.

Las puertas de los nichos que contengan los equipos de medida cumplirdn con cardcter
general todo lo indicado para las CGP.

La pared a la que se fije el EIM. no podrd estar expuesta a vibraciones ni humedades y tendrd
un espesor minimo de 15 cm (El 180 como minimo). Cuando no se cumpla esta condicién
habrdn de colocarse en la parte trasera chapas metdlicas de 2,5 mm de espesor.

El E.M. no podrd instalarse proximo a contadores de gas, grifos o salidas de agua, ni cerca de
hornos o aparatos de calefaccién. En ningun caso se instalardn por debajo de contadores de
agua, debiendo mantener una separacion minima de 30 cm entre sus envolventes.

El espacio libre minimo delante del E.M. serd de 1,10 m. Si hubiese una pared lateral, la
distancia minima del médulo de medida a dicha pared serd de 0,20 m.

Con objeto de poder acceder correctamente a los distintos elementos del equipo de medida,
la parte baja del mddulo inferior quedard a una altura no inferior a 0,25 m, y el integrador del
contador situado en la posicion mds alta a una distancia del suelo no superior a 1,80 m.

El panel de fijacion, y los dispositivos complementarios que se adopten, deben estar disehados
de forma que abierta la tapa de la envolvente del equipo de medida no pueda accederse
directamente a las partes en tensidon y a conductores que no tengan, ademds del aislamiento
funcional, una proteccidon suplementaria de grado de proteccién no inferior a IP 20 (Norma
UNE 20324) e IK 07 (Norma UNE EN 50102). Esta proteccion serd transparente y de grosor minimo
2 mm.

El equipo de medida se instalard en el exterior en un lugar de libre y permanente acceso desde
la via publica.

Cuando se instale en monolito nunca se ocupardn calles o zonas publicas (aceras, caminos
etc), salvo autorizacion administrativa expresa en contrario, y en ningun caso dificultardn el
paso de vehiculos o personas por dichas zonas.
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Al tratarse de un equipo instalado de forma individual y para una potencia superior a 44 kW se
instalard siempre en el exterior.

El nicho que contenga las envolventes serd tal que permita la fcil instalacion y apertura de las
mismas, respetando como minimo una separacion de al menos 10 cm en todo el contorno de
la envolvente y el marco de la puerta del nicho.

Se admitird el montaje de envolventes dentro de armarios en montaje superficial o empotrado
de grados de proteccién IP 43 e IK 10 y debidamente ventilados.

En general estos equipos se instalardn aplicando el concepto de CPM incluyendo en un solo
conjunto la CGP y el EM.

Aligual que la CGP sélo en el caso de que la CPM se instale empotrada y su puerta tenga un
grado de proteccién K 10, se podrd prescindir de la puerta del nicho.

La puerta de la CPM o la puerta del nicho deberd identificar que en su interior existen
contadores mediante rotulado “CONTADOR ELECTRICO" cuando estos no sean visibles desde
el exterior. Dicha puerta estard dotada de cierre triangular y/o posibilidad de cierre por
candado.

Nunca se permitird la entrada y salida de la red de distribucién. En caso necesario se instalard
un conjunto de distribucién proteccion y medida.

Se admitird el montaje de CGP independiente. Esta caja deberd estar adosada o muy proxima
a la situacién del equipo de medida. En estos casos siempre que el corte sea visible desde la
situacion de este (EM), se podrd prescindir de los fusibles de seguridad del EM al coincidir estos
con los de la CGP.

Se dispondrd en el interior de 3 envolventes:

Envolvente de contador:

Esta envolvente contendrd las unidades funcionales de medida, comprobacién y
comunicaciones. Deberd estar disehada de manera que permita la facil instalacion y
sustituciéon de los mismos.

Las medidas de esta envolvente serdn como minimo 500x500 mm o 700x3460 mm.

El panel de fijacién que soporte los aparatos eléctricos se fijard a la envolvente mediante
tornillos, dos de los cuales serdn precintables.

La parte frontal de la envolvente correspondiente al contador llevard una ventana abatible y
precintable que permita el acceso al mismo de dimensiones 196x230 mm?2 dejando accesible el
puerto dptico y el puerto de comunicaciones.

La Regleta de verificacién para suministros en BT de medida indirecta estard compuesta por 10
elementos, 6 de intensidad y 4 de tension.

Envolvente de tfransformadores de intensidad:

Es la unidad destinada a alojar a la unidad funcional de transformadores de medida.

Las medidas minimas de la unidad funcional de transformadores de medida serd 360x540 mm
para trafos de 100/5y 200/5 A 'y 540x540 mm para 500/5 o superiores.

En nuestro caso particular las medidas serdn de 360x540 mm.

Los transformadores de intensidad serdn conforme a lo establecido en el apartado 9.4.5.1.2 de
las Normas Particulares de las Instalaciones de Enlace aprobadas por Orden 16 de abril de
2010.
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Envolvente de fusibles:

Esta envolvente contendrd la unidad funcional de proteccion. Las bases de fusibles serdn de
tensién nominal 500 V, unipolares y desmontables del tipo NH BUC. Las medidas minimas serdn
de 540x360 mm. En nuestro caso particular y al estar la CGP adosada al E.M. podrd prescindirse
de los fusibles de seguridad del EM.

El equipo de medida a instalar responderd al siguiente esquema:

Figura 4: Equipo de medida individual potencia = 44 kW.

1.13. Derivacién Individual (DI)

La derivacién individual es la linea que enlaza el contador con el cuadro principal del edificio.
Esta discurre en el interior de un tubo de 63 mm de didmetro empotrado en construccion de
obra, en elinterior de la pared. Para la comprobacion de la seccion del conductor se ha tomado
una caida de tension mdéxima del 1,50 % de la tensiébn de suministro, segun lo establecido en la
ITC-BT-15 del REBT, "INSTALACIONES DE ENLACE. DERIVACIONES INDIVIDUALES".

Los conductores empleados en la Derivacién Individual tendrdn unas caracteristicas
equivalentes alas de la norma UNE-21.123 parte 4 0 5; o a la norma UNE 211002 (segun la tension
asignada del cable).

Serdn no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida (LIBRES DE
HALOGENOS - Cca-s1b,d1,al.).

Las caracteristicas del tubo cumplirdn con lo especificado en la tabla 8 de la ITC-BT-21 del R.E.B.T

El tubo tendrd unas caracteristicas equivalentes a los clasificados como “NO PROPAGADORES
DE LLAMA", de acuerdo con las normas UNE-EN50.085-1 y UNE-EN 50.086-1. El didmetro del tubo
cumplird con lo especificado en la tabla 9 de la ITC-BT-21, y serd tal que permita ampliar la
seccion de los conductores inicialmente instalados en un 100%.

Estard constituida por conductores unipolares de cobre con aislamiento polietileno reticulado
tipo RZ1-K 0,6/1KV (AS) de 4x(1x70) +TT(1x35) mm2 de seccidn, con clasificacién CPR Cca -s1b,
d1, al (Alta Seguridad).

La canalizacién deberd tener una seccién nominal que permita la ampliacién de la seccién de
los conductores en un 100%.
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1.14. Puesta a tierra

La puesta a ftierra se realizard segun se indica la ITC-BT-18 y normas UNE que se citan en el
apartado de reglamentacion.

Mediante la instalaciéon de puesta a tierra se deberd conseguir que en el conjunto de
instalaciones, edificios y superficie proxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial
peligrosas y que, al mismo fiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de
descarga de origen atmosférico.

Para las tomas de tierra se podrdn emplear barras, tubos, pletinas, conductores desnudos,
placas, anillos o mallas metdlicas, armaduras de hormigdn u otras estructuras enterradas que se
demuestre que son apropiadas. Los conductores de cobre utilizados como electrodos serdn de
construccidn vy resistencia eléctrica segun la clase 2 de la norma UNE 21022. La profundidad
nunca serd inferior a 0,50 metros.

Siguiendo lo especificado, la toma de fierra se proyecta formada por un anillo perimetral de
cobre desnudo de 35 mmz2 de seccidn, instalado en el fondo de las zanjas de cimentacion del
edificio en contacto directo con el terreno, que debidamente conectado a las armaduras de
los pilares del edificio en su base, cierra toda la superficie que cubre la edificacion, tal y cémo
se muestra en el esquema siguiente:

Tl

Figura 5: Esquema tipo de toma de tierra en anillo enterrado.

Al conductor en anillo, o bien a los electrodos, se conectardn, en su caso, la estructura metdlica
del edificio o, cuando la cimentacién del mismo se haga con zapatas de hormigdn armado, un
cierto nUmero de hierros de los considerados principales y como minimo uno por zapata.

Estas conexiones se establecerdn de manera fiable y segura, mediante soldadura
aluminotérmica o autégena.

De este anillo de conduccién parte la linea de enlace con tierra, de 35 mm?2 de seccién de
cobre, al punto de puesta a fierra, colocado en una arqueta, situada en el armario de
contadores o en el Cuadro General de Mando Proteccién. Las caracteristicas de la arqueta de
conexién se ajustardn a la IEB-6 de las Normas Tecnoldgicas. El punto de puesta a tierra estard
constituido por un dispositivo de conexidn mediante tornillos a presion que efectia la unién entre
conductores de la linea de enlace con tierra y las lineas principales de tierra.

Las conexiones de los circuitos de tierra con las partes metdlicas y masas y con los electrodos se
realizarén conforme se indica en el apartado 3.4 de la Instruccién ITC-BT-18. Asimismo queda
prohibido interrumpir el circuito de tierra mediante seccionadores, fusibles o interruptores, segin
lo indicado en el apartado 2 de la citada instruccidn.

Los conductores de proteccion serdn de cobre de igual seccién y aislamiento que el resto de la
instalacion. La instalacién se realizard a través de la misma envolvente que los hilos de fases o
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activos y sus secciones corresponderdn a lo especificado en la Tabla 2 del apartado 3.4 de la
ITC-BT-18.

En banos se ejecutard una red equipotencial local suplementaria, que cumpla con las
caracteristicas siguientes:

e Seinstalard un conductor suplementario de equipotencialidad, con la seccién minima
que establece el apartado 8 de la ITC-BT 18, en este caso 2,5 mm?2 de Cu, que una
todas las partes metdlicas accesibles, susceptibles de transferir tensiones, siempre que
las mismas estén unidas a estructuras continuas generales.

e Se empleard preferentemente como modalidad de ejecucién de la instalacion interior
de aguas la de vaina, es decir la canalizacién de agua ird dentro de otro tubo o vaina,
la cual serd dimensionada de tal manera que permita enhebrar conjuntamente el
conductor equipotencial, lo que posibilita ejecutar la red equipotencial por dentro de
la vaina. En los cambios de direccidn se colocardn cajas de registro, donde se dejard
un punto de conexién para las derivaciones del conductor equipotencial hacia el grifo,
llave o partes metdlicas accesibles.

e Las baneras, mamparas de bano y duchas metdlicas serdin consideradas partes
conductoras externas susceptibles de transferir tensiones, por lo que también se
conectardn a esta red equipotencial.

e La citada red equipotencial se unird al conductor de proteccién que forma parte de la
red general de fierras del edificio.

e Todas las conexiones de los circuitos equipotenciales y de tierra, se realizardn mediante
terminales, grapas, soldaduras abrazaderas metdlicas provistas de rosca o elementos
apropiados que garantficen un buen contacto permanente y protegido confra la
corrosiéon. En cualquier caso queda prohibido realizar las conexiones por retorcimiento
de los conductores.

1.14.1. Sistema de proteccion contra contactos indirectos
El sistema de proteccidn elegido serd el de proteccidén por corte automdatico de la alimentacion.

El corte automdtico de la alimentacién después de la aparicién de un fallo estd destinado a
impedir que una tensién de contacto de valor suficiente se mantenga durante un tiempo tal que
puede dar como resultado un riesgo.

Debe existir una adecuada coordinacion entre el esquema de conexiones a tierra de la
instalacion utilizado de entre los descritos en la ITC-BT-08 y las caracteristicas de los dispositivos
de proteccion.

El corte automdtico de la alimentacidén estd prescrito cuando puede producirse un efecto
peligroso en las personas o animales domésticos en caso de defecto, debido al valor y duracién
de la tension de contacto. Se utilizard como referencia lo indicado en la norma UNE 20.572 -1.

La fensién limite convencional es igual a 50 V, valor eficaz en corriente alterna, en condiciones
normales. En ciertas condiciones pueden especificarse valores menos elevados, como por
ejemplo, 24 V para las instalaciones de alumbrado publico contempladas en la ITC-BT-09,
apartado 10.

El esquema empleado en la puesta a tierra de la instalacién serd el de tipo “TT", segun el cual,
todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de protecciéon
deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccidén a una misma toma de
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tierra. Si varios dispositivos de proteccidon van montados en serie, esta prescripcion se aplica por
separado a las masas protegidas por cada dispositivo.

El punto neutro de cada transformador debe ponerse a tierra. Se cumplird la siguiente condicion:
RA -La=U; donde:

e RA es la suma de las resistencias de la toma de ftierra y de los conductores de
proteccién de masas.

e La es la corriente que asegura el funcionamiento automdtico del dispositivo de
proteccién. Cuando el dispositivo de proteccidn es un dispositivo de corriente
diferencial-residual es la corriente diferencial-residual asignada.

e U eslatension de contacto limite convencional (50, 24V u otras, segin los casos).

En el esquema de tipo “TT", se utilizan los dispositivos de proteccién siguientes:

e Dispositivos de proteccidn de corriente diferencial-residual.

Los conductores de proteccién serdn los encargados de unir eléctricamente las masas metdlicas
de la instalacién a la linea principal de tierra, asegurando asi la actuacién de las protecciones
diferenciales.

Estos conductores serdn de cobre, aislados para una tensién de hasta 1.000 V. y tendrdn una
secciéon igual a la del conductor de fase cuando esta sea inferior a 16 mm?2, serd de 16 mm?
cuando el conductor de fase esté comprendido entre 16 y 35 mm2 y tendrd la mitad de la
secciéon del conductor de fase cuando este sea superior a 35 mm?2.

Los circuitos de puesta a tierra formardn una linea eléctricamente continua en la que no podrdn
incluirse en serie ni masas ni elementos metdlicos, cualesquiera que sean estos. La conexién de
las masas y de los elementos metdlicos al circuito de puesta a tierra, se efectuard, siempre, por
derivaciones desde este.

1.14.2. Red equipotencial

A la toma de ftierra establecida se conectardn aquellas tuberias metdlicas existentes vy
accesibles, asi como toda masa metdlica importante y accesible existente en la instalacion.

También se conectardn todas las masas metdlicas accesibles de los aparatos receptores,
cuando su clase de aislamiento o condiciones de instalacion asi lo exijan.

Esta conexién se realizard mediante dispositivos, con tornillos de apriete u ofros similares, de
manera que se asegure un buen contacto entre las partes. La seccidn minima del conductor
serd de 1,5 mmz2,

1.14.3. Proteccion contra sobretensiones

Para la proteccion de las instalaciones eléctricas interiores contra las sobretensiones transitorias
gue se transmiten por las redes de distribucion y que se originan, fundamentalmente, como
consecuencia de las descargas atmosféricas, conmutaciones de red y defectos de las mismas
se tendrd en cuenta lo indicado en la ITC-BT-23.

Categoria de la instalacion: Segun lo especificado en la ITC-BT-23, la instalacién queda
clasificada como Categoria ll, que se aplica a los equipos y materiales destinados a conectarse
a una instalacion eléctrica fija.
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1.14.4. Dispositivos de proteccidon contra contactos indirectos

La proteccion contra posibles corrientes de defecto que pudiesen presentarse en la instalacion
por fallos de aislamiento o contactos indirectos, se establecerd mediante la colocacion de
interruptores automdticos diferenciales (30 mA) en el origen de los circuitos principales de fuerza
y alumbrado, asi como mediante la colocacién de un circuito de toma de ftierra, al que se
conectardn todas las masas metdlicas existentes en la instalacion, salvo que se encuentren
inaccesibles al publico, como pueden ser los puntos de luz en el techo, a mds de 2,5 m. del suelo.

1.15. Sistema de proteccion frente al rayo

En toda edificacién se deberd evaluar la necesidad o no de disponer de un sistema de
proteccién contra el rayo conforme al Documento Bdsico SU-8 del Cdédigo Técnico de la
Edificacién. La justificacion del sistema de proteccién elegido se hard conforme a lo establecido
en el CTE DB SU-8 y el epigrafe correspondiente del apartado del Cdlculos Justificativos.

Este edificio es de uso de publica concurrencia, al tratarse de un teatro, la cubierta
prdcticamente en su totalidad es de madera y la estructura de dicho edificio es de hormigdn. Al
ser la frecuencia esperada de impacto mayor que el riesgo admisible y tener un nivel de
proteccién 3, se llega a la conclusién de que si se necesita la instalacién de pararrayos.

En la Memoria de Cdiculos del presente Proyecto se efectian los cdiculos correspondientes, y
con los que se demuestra que para la edificacion considerada que serd necesaria la instalacién
de un sistema de proteccion frente al rayo.

1.16. Suministro de energia solar fotovoltaica

Para el suministro de energia solar fotovoltaica se realizard un proyecto independiente.

1.17. Cuadro principal

Esta instalacion se realizard desde el propio cuadro principal, desde el que se repartirdn las lineas
que alimentan a cada uno de los circuitos.

Las lineas de distribucion serdn las encargadas de transportar la energia eléctrica desde el
cuadro principal hasta cada uno de los puntos de utilizacion de la instalacion interior.

Las canalizaciones para las lineas generales de distribucion de todos los circuitos mencionados
se realizardn mediante conductores multipolares con aislamiento para 1000V, dispuestos en el
interior de canales portacables y tubos tanto rigidos como flexibles dependiendo de las
necesidades de cada receptor.

Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que forman
parte de la instalacién, se procurard que aquella quede repartida entre sus fases o conductores
polares.

La instalacién estard subdividida en once circuitos, de forma que las perturbaciones originadas
por averias que puedan producirse en uno de ellos no afecten alresto de la instalacion, ademds,
esto también permitird la fécil localizacion de las averias, asi como, controlar los aislamientos de
la instalaciéon por sectores.

Cada una de estas lineas estardn protegidas en su origen contra sobrecargas, cortocircuitos y
contactos indirectos.
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Al fratarse de un Local de Publica Concurrencia, los conductores empleados en las instalaciones
de tipo general y en el conexionado interior de cuadros eléctricos tendrdn unas caracteristicas
equivalentes a las de la norma UNE-21.123 parte 4 6 5; 6 a la norma UNE 211002 (segun la tensidn
asignada del cable).

Serdn no propagadores del incendio y con emisidén de humos y opacidad reducida (LIBRES DE
HALOGENOS.- Cca-s1b,d1,al.).

Los conductores que se empleen en circuitos interiores serdn de cobre, con aislamiento para
1000 V.

En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes armoénicas debidas a cargas no
lineales y posibles desequilibrios, la seccidon del conductor de neutro seréd como minimo igual a
la seccién de los conductores de fase.

La unién entre conductores deberd realizarse siempre utilizando bornes de conexién individuales,
en regletas o estanados, no permitiéndose, en ningun caso, la unién de conductores por simple
retorcimiento o arrollamiento entre si de los mismos y posterior encintado.

Estas uniones se efectuardn siempre en el interior de cajas de conexién, no permitiéndose
efectuar, bajo ningun concepto, derivaciones desde las cajas de mecanismos y tomas de
corriente, estando todo lo expuesto de acuerdo con la Instruccion ITC-BT-19.

Las conexiones entre conductores se redlizardn en el interior de cajas de derivacion para
empotrar, construidas en material aislante. Las dimensiones de estas cajas serdn tales que
permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener.

La entrada de los tubos protectores a estas cajas se realizard mediante unos semitroquelados en
estas, que permiten realizar una abertura correcta y facil de orificios para la posterior instalacion
de los distintos tubos.

Las caracteristicas de los tubos protectores cumplirdn con lo especificado en la tabla 3 de la ITC-
BT-21 del R.E.B.T.

Los tubos tendrdn unas caracteristicas equivalentes a los clasificados como “NO
PROPAGADORES DE LA LLAMA", de acuerdo con las normas UNE-EN50.085-1 y UNE-EN 50.086-1.

Los tubos protectores que vayan directamente empotrados en paredes y cerramientos serdn
corrugados, aislantes flexibles normales, curvables a mano. En los framos que discurran por falsos
techos o por el suelo, serdn de las mismas caracteristicas citadas anteriormente.

No se permitird que los tubos presenten empalmes en su recorrido, debiendo tener continuidad
alo largo de todo su trayecto.

Para la seleccién de sus didmetros en funcidén del niUmero de conductores y sus secciones, y para
su colocacidn, se tendrd en cuenta lo especificado en la tabla 5 de la ITC-BT-21, y su didmetro
serd tal que permita un facil alojamiento y extraccién de los cables o conductores aislados.

Los interruptores que se empleen en la presente instalacién serdn del tipo basculante, de
intensidad nominal igual o superior a 10 A. Para su montaje se utilizardn cajas especificas, que se
montardn en superficie.

Las tomas de corriente a colocar en la presente instalaciéon serdn de las denominadas SCHUKO,
dotadas de toma de tierra lateral (2P+T) y de intensidad nominal 16 A. Se instalardn en cajas
adecuadas para montar empotradas y estardn dotadas de piezas adecuadas para conectar
estas alas canalizaciones de una forma fija. También se instalardn cajas de superficie para tomas
de corriente con protecciones PIA independientes de 16 A de tipo 2P+T y tomas de corriente de
32 A, de 3P+N+T.

25



PROYECTO TECNICO DE REFORMA DE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION EN EL ANTIGUO CINE RIALTO EN DELTEBRE
(TARRAGONA). | PROTECTO TECNICO

La proteccion contra posibles sobrecargas y cortocircuitos se establecerd en la presente
instalacion mediante la colocacién de interruptores automdticos magnetotérmicos, de corte
omnipolar, y colocados en el origen de toda linea de distribucion.

La intensidad nominal de estos interruptores se seleccionard de forma que ante cualquier
defecto que pudiera presentarse en la instalacion, estos la dejardn fuera de servicio en un tiempo
suficiente para evitar su deterioro. Los valores de estos magnetotérmicos se indican en apartados
anteriores y en el esquema eléctrico que se acompana.

La proteccion contra posibles corrientes de defecto que pudiesen presentarse en la instalacién,
se establecerd mediante la colocacion de interruptores automdticos diferenciales (30 mA) en el
origen de los circuitos principales de fuerza y alumbrado, asi como mediante la colocacién de
un circuito de toma de tierra, al que se conectardn todas las masas metdlicas existentes en la
instalacion, salvo que se encuentren inaccesibles al publico, como pueden ser los puntos de luz
en el techo, a mds de 2,5 m. del suelo.

De acuerdo con la Instruccion ITC-BT-19 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, la
presente instalacion deberd presentar una resistencia de aislamiento superior a 0,5 MQ, pues se
trata de una instalacién cuya tensidn nominal es inferior o igual a 500 V.

El ensayo se redlizard mediante un generador de corriente continua capaz de suministrar 500 V
con una corriente de 1 mA para una carga igual a la minima resistencia de aislamiento
especificada para 500V.

La descripcién, longitudes, seccién de los conductores y didmetro de los tubos queda
suficientemente detallada en los planos de planta y esquema eléctrico de este proyecto.

El nUmero de circuitos, su identificacion, destino y utilizacidon queda suficientemente detallada
en los planos de planta y esquema eléctrico de este proyecto, asi como en las tablas de los
resultados de cdilculos de este proyecto.

Los receptores eléctricos instalados para estos circuitos son los especificados en los siguientes
apartados, en el esquema unifilar en el capitulo planos, asi como también los especificados en
el cuadro de mediciones.

1.18. Instalaciones interiores o receptoras

Los conductores eléctricos para utilizar en las instalaciones interiores, asi como en el conexionado
interior de los cuadros eléctricos, serdn no propagadores del incendio y con emisidén de humos
de opacidad reducida, segun normas UNE 21.123 partes 4 y 5 o UNE 50.086-1.

Los conductores a emplear en las derivaciones a cuadros y receptores serdn del tipo RZ1-K (AS)
de tension asignada 0,6/1 KV o del tipo HO7Z1-K de tensidon asignada 450/750 V con clasificaciéon
CPR Cca -slb, d1, al.

Los sistemas de instalacidon de las instalaciones interiores deberdn tener en consideracion los
principios fundamentales de la norma UNE 20.460-5-52. Los sistemas de instalacién de las
canalizaciones en funcidn de los tipos de conductores o cables deben estar de acuerdo con la
tabla 1 de la ITC-BT 20 y los sistemas de instalacién de las canalizaciones, en funcién de la
situacion deben estar de acuerdo con la tabla 2.

. ELECCION DE LA CANALIZACION: principalmente realizada mediante cables
mulficonductores en tubo en tendido horizontal o vertical por el interior del edificio. En Salas de
Mdaquinas vy recintos técnicos en montaje superficial, mediante tubo o canaleta eléctrica 60x40.
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En ciertos tramos se admitird la transicién de bandeja a tubo de PVC libre de haldgenos CODIGO
2221 (derivaciones a receptores), si bien la transicidn entre cada tipo de cable se realizard en la
caja de derivacién con bornas.

. SITUACION DE LAS CANALIZACIONES: En determinadas zonas del edificio, mediante tubos
fijos de superficie o empotrados en estructura (paredes y fechos.)

En las canalizaciones superficiales, los tubos deberdn ser perfectamente rigidos y en casos
especiales podrdn usarse tubos curvables. Sus caracteristicas minimas se presentan en la
siguiente tabla (tabla 1 ITC-BT 21).

Tabla 1. Caracteristicas minimas para tubos en canalizaciones supetrficiales ordinarias

fijas
Caracteristica Cadigo Grado
Resistencia a la compresion 4 Fuerte
Resistencia al impacto 3 Media
Temperatura minima de instalacién y servicio 2 -5°C
Temperatura maxima de instalacidn y servicio 1 +60°C
Resistencia al curvado 1-2 Rigido/curvable
Propiedades eléctricas 1-2 Continuidad
eléctrica/aislante
Resistencia a la penetracion de objetos solidos 4 Contra objetos
D=>1mm
Resistencia a la penetracion del agua 2 Contra gotas de agua
cayendo verticaimente
cuando el sistema de
tubos esta inclinado 15°
Resistencia a la corrosion de tubos metalicos y 2 Proteccién interior y
compuestos exterior media
Resistencia a la traccion 0 No declarada
Resistencia a la propagacién de |a llama 1 No propagador
Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

Tabla 5: Caracteristicas minimas para tubos en canalizaciones superficiales.

En las canalizaciones empotradas, los tubos protectores podrdn ser rigidos, curvables o flexibles,
y sus caracteristicas minimas se describen en la siguiente tabla (tabla 3 ITC-BT 21) para tubos
empotrados en obras de fdbrica (paredes, techos y falsos techos), huecos de la construcciéon o
canales protectoras de obra y en la tabla a continuacién para tubos empotrados embebidos
en hormigén (tabla 4 ITC.BT 21).
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Tabla 3. Caracteristicas minimas para tubos en canalizaciones empotradas ordinarias
en obra de fabrica (paredes, techos y falsos techos), huecos de la construccion y
canales protectoras de obra

Caracteristica Cadigo Grado
Resistencia a la compresién 2 Ligera
Resistencia al impacto 2 Ligera
Temperatura minima de instalaciéon y servicio 2 -5°C
Temperatura maxima de instalacién y servicio 1 +60°C
Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualguiera de las
especificadas
Propiedades eléctricas 0 No declaradas
Resistencia a la penetracion de objetos solidos 4 Contra objetos
D= 1mm
Resistencia a la penetracién del agua 2 Contra gotas de agua
cayendo verticalmente
cuando el sistema de
tubos esta inclinado 15°
Resistencia a |la corrosién de tubos metalicos y 2 Proteccién interior y
compuestos exterior media
Resistencia a la traccién 0 MNo declarada
Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador
Resistencia a las cargas suspendidas 0 Mo declarada

Tabla é: Caracteristicas minimas para tubos en canalizaciones empotradas ordinarias.

Tabla 4. Caracteristicas minimas para tubos en canalizaciones empotradas ordinarias
embebidas en hormigon y para canalizaciones precableadas

Caracteristica Codigo Grado
Resistencia a la compresién 3 Media
Resistencia al impacto 3 Media
Temperatura minima de instalacién y servicio 2 -5°C
Temperatura maxima de instalacion y servicio 2 +00°c™
Resistencia al curvado 1-2-34 Cualquiera de las
especificadas
Propiedades eléctricas 0 No declaradas
Resistencia a la penetracién de objetos solidos 5 Protegido contra el polvo
Resistencia a la penetracion del agua 3 Protegido contra el agua
en forma de lluvia
Resistencia a la corrosion de tubos metalicos y 2 Proteccion interior y
compuestos exterior media
Resistencia a la traccion 0 No declarada
Resistencia a la propagacion de la llama 1 No prapagador
Resistencia a las cargas suspendidas 0 Mo declarada

Para canalizaciones precableadas ordinarias empotradas en obra de fabrica (paredes, techos y

falsos techos) se acepta una temperatura maxima de instalacion y servicio codigo 1; +60°C.

Tabla 7: Caracteristicas minimas para tubos en canalizaciones empotradas.

En las candlizaciones enterradas, los tubos protectores serdn conforme a lo establecido en la

norma UNE-EN 50086-2-4 y sus caracteristicas minimas serdn para las instalaciones ordinarias las

indicadas en la siguiente tabla:
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Tabla 8. Caracteristicas minimas para tubos en canalizaciones enterradas

Caracteristica Codigo Grado
Resistencia a la compresién MNA 250 N /450N /750 N
Resistencia al impacto MNA Ligero / Normal / Normal
Temperatura minima de instalacion y servicio MNA NA
Temperatura maxima de instalacion y servicio NA NA
Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las
especificadas
Propiedades eléctricas 0 No declaradas
Resistencia a la penetracion de objetos solidos 4 Protegido contra objetos
Dz1mm
Resistencia a la penetracion del agua 3 Protegido contra el agua
en forma de lluvia
Resistencia a la corrosion de tubos metalicos y 2 Proteccion interior y
compuestos exterior media
Resistencia a la traccion 0 No declarada
Resistencia a la propagacion de la llama 0 No declarada
Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada
MNotas:
NA : No aplicable
(*} Para tubos embebidos en hormigén aplica 250 N y grado Ligero; para tubos en suelo ligero aplica
450 N vy grado Mormal, para tubos en suelos pesados aplica 750 N y grado Normal

Tabla 8: Caracteristicas minimas para tubos en canalizaciones enterradas.

Las canalizaciones superficiales que se realicen con canales protectoras serdn conformes a lo
dispuesto en las normas de la serie UNE-EN 50.085. Presentardn grado de proteccién IP4X o
superior (clasificadas como canales con fapa de acceso que solo puede abrirse con
herramientas) y sus caracteristicas minimas se presentan en la siguiente tabla (tabla 11 I[TC-BT 21).

Tabla 11. Caracteristicas minimas para canalizaciones supetrficiales ordinarias

Caracteristica Grado
Dimensién del lado mayor de la seccion
transversyal s 16 mm > 16 mm
Resistencia al impacto Muy ligera Media
Temperatura minima de instalacién y +15°C -5°C
servicio
Temperatura maxima de instalacion y +60°C +60°C
servicio
Propiedades electricas Aislante Continuidad
eléctrica/aislante
Resistencia a la penetracion de objetos 4 no inferior a 2
solidos
Resistencia a la penetracién de agua No declarada
Resistencia a la propagacion de la llama Mo propagador

Tabla 9: Caracteristicas minimas para canalizaciones superficiales ordinarias.

La instalaciéon y colocaciéon de tubos y canales protectoras deberd cumplir con lo indicado en
las ITC-BT 19, ITC- BT 20 e ITC-BT 21, asi como lo prescrito en la norma UNE 20.460.

El paso de las canalizaciones a través de elementos de la construccion, tales como muros,
tabiques y techos se realizard con las siguientes prescripciones:

. En toda la longitud de los pasos de las canalizaciones no se dispondrdn empalmes o
derivaciones de cables.

. Las canalizaciones estardn suficientemente protegidas contra los deterioros mecdnicos,
las acciones quimicas y los efectos de la humedad. Esta proteccién se exigird de forma continua
en toda la longitud de paso.

. Si se utilizan tubos no obturados para atravesar un elemento constructivo que separe dos
locales de humedades marcadamente diferentes, se dispondrdn de modo que se impida la
entrada y acumulacién de agua en el local menos hUmedo, curvdndolos convenientemente en
su extremo hacia el local mds himedo. Cuando los pasos desemboquen al exterior se instalard
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en el extremo del fubo una pipa de porcelana o vidrio, o de otro material aislante adecuado,
dispuesta de modo que el paso exterior-interior de los conductores se efectie en sentido
ascendente.

. En el caso que las canalizaciones sean de naturaleza distinta a uno y otro lado del paso,
éste se efectuard por la candalizacion utilizada en el local cuyas prescripciones de instalacion
sean mds severas.

. Para la proteccion mecdnica de los cables en la longitud del paso, se dispondrdn éstos
en el interior de fubos normales cuando aquella longitud no exceda de 20 cm vy si excede, se
dispondrdn tubos conforme a la tabla 3 de la Instruccion ITC-BT-21. Los extremos de los tubos
metdlicos sin aislamiento interior estardn provistos de boquillas aislantes de bordes redondeados
o de dispositivo equivalente, o bien los bordes de los tubos estardn convenientemente
redondeados, siendo suficiente para los tubos metdlicos con aislamiento interior que éste Ultimo
sobresalga ligeramente del mismo. También podrdn emplearse para proteger los conductores
los tubos de vidrio o porcelana o de ofro material aislante adecuado de suficiente resistencia
mecdnica. No necesitan proteccidon suplementaria los cables provistos de una armadura
metdlica ni los cables con aislamiento mineral, siempre y cuando su cubierta no sea atacada
por materiales de los elementos a atravesar.

. Si el elemento constructivo que debe atravesarse separa dos locales con Ias mismas
caracteristicas de humedad, pueden practicarse aberturas en el mismo que permitan el paso
de los conductores respetando en cada caso las separaciones indicadas para el tipo de
canalizacién de que se trate.

. Los pasos con conductores aislados bajo molduras no excederdn de 20 cm; en los demds
casos el paso se efectuard por medio de tubos.

. En los pasos de techos por medio de tubo, éste estard obturado mediante cierre estanco
y su extremidad superior saldrd por encima del suelo una altura al menos igual a la de los
rodapiés, si existen, o a 10 centimetros en otro caso. Cuando el paso se efectle por otro sistema,
se obturard igualmente mediante material incombustible, de clase vy resistencia al fuego, como
minimo, igual a la de los materiales de los elementos que atraviesa.

Los conductores y cables que se empleen como conductores activos en las instalaciones serdn
de cobre y serdn siempre aislados.

La seccidon de los conductores a utilizar se determinard de forma que la caida de tension entre
el origen de la instalacién interior y cualquier punto de utilizacién seq, salvo lo prescrito en las
Instrucciones particulares, menor del 3% de la tensidn nominal para alumbrado y del 5% para los
demds usos.

En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes armoénicas debidas a cargas no
lineales y posibles desequilibrios, salvo justificacion por cdiculo, la seccién del conductor neutro
serd como minimo igual a la de las fases.

Las intensidades mdximas admisibles, se regirdn en su totalidad por lo indicado en la norma UNE
20.460-5-523 y su anexo Nacional.

Los conductores de la instalacién deben ser faciimente identificables, especialmente por lo que
respecta al conductor de neutro y al conductor de proteccién. Se empleardn los siguientes
colores en el aislamiento de los conductores:

o Azul claro: conductor neutro.
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. Verde-amarillo: conductor de proteccion.
. Marrén o negro: conductores de fase.
. Gris: cuando se necesite identificar fres fases diferentes.

En cuanto a los conductores de proteccion se aplicard lo indicado en la Norma UNE 20.460-5-54
en su apartado 543. Para los conductores de proteccidén que estén constituidos por el mismo
metal que los conductores de fase o polares, tendrdn una seccidén minima igual a la fijada en la
siguiente tabla (tabla 2 ITC.BT 19). En caso de que sean de distinfto material, la seccion se
determinard de forma que presente una conductividad equivalente a la que resulta de aplicar
dicha tabla.

Tabla 2.
Secclones de los conductores de fase o polares Secciones minimas de los conductores de
de la instalacién proteccién
(mm?) (mm?)
S5=16 S
16<=S =35 16
S=35 S/2

(*) Con un minimo de:

2,5 mm” si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizacion de alimentacion y tienen una
proteccién mecéanica

4 mm?’ si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizacion de alimentacion y no tienen
una proteccion mecanica

Tabla 10: Secciones de conductores de fase y conductores de proteccion.

En la instalacién de los conductores de proteccidn se tendrd en cuenta las indicaciones de la
ITC-BT 19, apartado 2.3.

Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que forman
parte de la instalacién, se procurard que aquella quede repartida entre sus fases o conductores
polares.

En lo que respecta a derivaciones a cuadros secundarios y receptores, los circuitos estardn
protegidos cada uno de ellos por un interruptor automdtico de corte omnipolar con
accionamiento manual y dispositivos de proteccidon contra sobrecargas y cortocircuitos con una
intensidad asignada segun su aplicacién.

La instalacion de cuartos de bainos y aseos se realizard cumpliendo con lo dispuesto en la ITC-BT-
27 respetando los volumenes clasificados en el apartado 2.1 “Clasificacion de los volumenes”.

Se deberd dar cumplimiento a todo lo indicado en el apartado 2.2 “Proteccidén para garantizar
la seguridad” y en la eleccidon e instalacion de los materiales eléctricos se tendrd en cuenta el
apartado 2.3 en su Tabla 1.

PRESCRIPCIONES GENERALES

En ningun caso se permitird la unidn de conductores mediante conexiones y/o derivaciones por
simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que deberd realizarse
siempre utilizando bornes de conexion montados individualmente o constituyendo blogques o
regletas de conexién; puede permitirse asi mismo, la utilizacion de bridas de conexiéon. Siempre
deberdn redlizarse en el interior de las cajas de empalme y/o de derivacion, que serdn
preferentemente estancas, salvo en los casos indicados en el apartado 3.1 de la ITC-BT-21. La
instalacion de los tubos se ejecutard dando cumplimiento a todo lo indicado en la ITC-BT-21 y de
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forma especial se atenderd a todo lo indicado en el apartado 1.2.1 “Tubos en canalizaciones
fijas en superficie” siendo los didmetros exteriores minimos de los tubos los indicados en la Tabla
2 de dicha instruccién.

En la memoria de cdiculos se presentan tablas resumen relativas a los conductores vy
canalizaciones elegidas. En los planos correspondientes se encuentran los detalles de la
distribucion de la instalacion.

1.19. Instalacion interior de uso comun

Lainstalacién interior de uso comun, entendiendo como tal el patio de butacas, sala polivalente,
aseos y demds zonas comunes del establecimiento, se realizard de manera andloga al resto de
instalaciones interiores ya descritas.

Los cdlculos luminicos correspondientes a las zonas de uso comun se muestran en el anexo de
cdlculos del presente proyecto.

1.20. Instalaciones en locales de publica concurrencia

De acuerdo con el Apartado 1, de la ITC-BT 28 del REBT, el edificio objeto del presente proyecto
se clasifica como LOCAL DE PUBLICA CONCURRENCIA, al ser un Local de espectdculos vy
actividades recreativas.

Segun el articulo 2.3 de la ITC-BT 28, deberdn disponer de suministro de socorro los locales de
espectdculos y actividades recreativas cualquiera que sea su ocupacion.

Con cardcter general para todas las instalaciones se aplicard lo preceptuado en la ITC-BT 28 al
tratarse de unlocal de pUblica concurrencia, y en especial lo referido a inaccesibilidad de partes
en tensién y elementos de mando para el publico, alumbrado de emergencia y prevencion de
accidentes eléctricos que originen incendios.

Ademds de lo establecido en la ITC-BT-28, deberdn cumplirse las prescripciones contempladas
en el CTE DB SU-4 “Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada”.

PRESCRIPCIONES GENERALES

. El cuadro general de distribucién deberd colocarse en el punto mds préximo posible a la
entrada de la acometida o derivacion individual y se colocard junto o sobre él, los dispositivos
de mando y protecciéon establecidos en la ITC-BT-17. Cuando no sea posible la instalacién del
cuadro general en este punto, se instalard en dicho punto un dispositivo de mando y proteccién.
Del citado cuadro general saldrdn las lineas que alimentan directamente los aparatos
receptores o bien las lineas generales de distribucién a las que se conectard mediante cajas o
a través de cuadros secundarios de distrioucion los distintos circuitos alimentadores. Los aparatos
receptores que consuman mds de 16 A se alimentardn directamente desde el cuadro general o
desde los cuadros secundarios.

. El cuadro general de distribucién, asi como los cuadros secundarios, se instalardn en
lugares a los que no tenga acceso el publico y separados de los locales donde exista riesgo de
incendio o de pdnico, por medio de elementos a prueba de incendios y puertas cortafuegos.
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Los contadores podrdan instalarse en otro lugar, previo acuerdo con la compania suministradora,
y siempre antes del cuadro general.

. En el cuadro general de distribucion y en los secundarios se instalardn dispositivos de
mando y proteccién para cada una de las lineas generales de distribucién y de alimentacion
directa areceptores. Ademds, se indicard en el cuadro el circuito al que pertenecen, mediante
una placa indicadora junto al interruptor.

. En las instalaciones de alumbrado en locales donde se relna publico, el nUmero de lineas
secundarias y su disposicidon en relacion con el total de [dmparas a alimentar serd tal que el corte
de corriente en cualquiera de ellas no afecte a mds de la tercera parte del total de Idmparas
instaladas en dichos locales. Cada una de estas lineas estard alimentada en su origen contra
sobrecargas, cortocircuitos y si procede, contra contactos indirectos.

. Las canalizaciones deben realizarse segun lo dispuesto en la ITC-BT-19 e ITC-BT-20 vy
estardn constituidas por:

e Conductores aislados, de tension asignada no inferior a 450/750V CPR Cca -slb, d1,
al., colocados bajo tubos o canales protectores, preferentemente empotrados en
especial en zonas accesibles al publico.

e Conductores aislados, de tension asignada no inferior a 450/750V CPR Cca -slb, d1,
al, con cubierta de proteccién, colocados en huecos de la construccidn totalmente
construidos en materiales incombustibles de resistencia al fuego RF-120, como minimo.

e Conductores rigidos aislados, de tensidn asignada no inferior a 0,6/1 KV CPR Cca -s1b,
d1, al armados, colocados directamente sobre las paredes.

. Los cables y sistemas de conduccidon de cables se instalardn de manera que no se
reduzcan las caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra incendios. Los
cables eléctricos por utilizar en las instalaciones de tipo general y en el conexionado de cuadros,
serdn no propagadores del incendio y con emisidon de humos de opacidad reducida. Los cables
con caracteristicas equivalentes alas de la norma UNE 21.123 parte 4 6 5, o la norma UNE 21.1002
cumplen con esta prescripcioén.

Los elementos de conduccidn de cables con caracteristicas equivalentes a los clasificados
como “no propagadores de la llama’” segun normas UNE EN 50.085-1 y UNE EN 50.086-1 cumplen
con esta prescripciéon. Los cables eléctricos destinados a circuitos de servicios de seguridad no
autbnomos o a circuitos de servicios con fuentes auténomas centralizadas, deben mantener el
servicio durante y después del incendio, siendo conformes a las especificaciones de la norma
UNE-EN 50.200 y tendrdn emisidén de humos y opacidad reducida. Los cables con caracteristicas
equivalentes a las de la norma UNE 21.123 partes 4 o 5 apartado 3.4.6, cumplen con esta
prescripcion.

. Las fuentes propias de energia de corriente alternan a 50 Hz, no podrdn dar tensién de
retorno a la acometida o acometidas de la red de Baja Tensidon publica que alimenten al local
de publica concurrencia.

1.21. Instalaciones en locales de caracteristicas especiales

LOCALES HUMEDOS.

Locales o emplazamientos hUmedos son aguellos, cuyas condiciones ambientales se manifiestan
momentdnea o permanentemente bajo la forma de condensaciéon en el techo y paredes,
manchas salinas o moho aun cuando no aparezcan gotas, ni el techo o paredes estén
impregnados de agua.
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Se incluyen en este apartado los cuartos de contadores de fontaneria y cuarto de grupo de
presién. Se seguird todo lo establecido en el punto 1 de la ITC-BT 30.

En estos locales o emplazamientos el material eléctrico cuando no se utilice muy bajas tensiones
de seguridad, cumplird con las siguientes condiciones:

Canalizaciones eléctricas.

Las canalizaciones serdn estancas, utilizdndose, para terminales, empalmes y conexiones de las
mismas, sistemas o dispositivos que presenten el grado de proteccidn correspondiente a la caida
vertical de gotas de agua (IPX1). Este requisito lo deberdn cumplir las canalizaciones
prefabricadas.

Instalacidon de conductores y cables aislados en el interior de tubos.

Los conductores tendrdn una tensién asignada de 450/750V y discurrirdn por el interior de tubos
empotrados segun lo especificado en la ITC-BT 21 o en superficie pero disponiendo de un grado
de resistencia a la corrosion 3 (segun ITC-BT 21).

Instalacidn de cables dislados con cubierta en el interior de canales aislantes.

Se instalardn en superficie y las conexiones, empalmes y derivaciones se realizardn en el interior
de caqjos.

Aparamenta.

Las cajas de conexidn, interruptores, tomas de corriente y en general, toda la aparamenta
utilizada, deberd presentar el grado de proteccion correspondiente a la caida vertical de gotas
de agua, IPX1. Sus cubiertas y las partes accesibles de los érganos de accionamiento no serdn
metdlicas.

Receptores de alumbrado y aparatos portdtiles de alumbrado.

Los receptores de alumbrado estardn protegidos contra la caida vertical de agua, IPX1 y no
serdn de clase 0. Los aparatos de alumbrado portatiles serdn de Clase Il, segun la ITC-BT-43.

1.22. Climatizacion y ventilacion

El edificio contard con un sistema de Climatizacion y Ventilacién que se describe en su
correspondiente proyecto especifico.

En lo que respecta a las instalaciones de Baja Tensidbn asociadas, se ha previsto la instalaciéon de
una linea con su correspondiente proteccidn en cabecera, que partiendo de CGMP, alimente
al Cuadro General de Climatizacion del edificio ubicado en un cuarto técnico en planta alta, y
desde el cual se alimentardn las unidades interiores y exteriores del sistema.

El cdiculo eléctrico de cada una de las lineas de alimentacion a los distintos receptores que las
componen se refleja en la memoria de cdiculos.
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1.23. Justificacion del aforo

La guia técnica de aplicacién del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn nos indica que
dado que la determinacion de la superficie Util de cada local de publica concurrencia depende
de su actividad y teniendo en cuenta que existen valores de densidad de ocupacién
particularizados para cada tipo de actividad en el Codigo Técnico de la Edificacién (CTE), se
recomienda que el cdlculo de la ocupaciéon del local se realice utilizando los valores indicados
por este Ultimo y en el caso de que la actividad del local no esté contemplada en él se utilice el
valor genérico indicado en la ITC-BT-28.

Teniendo en cuenta lo anterior y sabiendo que la superficie total construida del edificio es 542
m?2, a este edificio podemos asignarle una ocupacién de 433 personas.

1.23.1. Suministros complementarios

Al tratarse de un local de publica concurrencia, deberd disponer de alumbrado de emergencia,
independientemente de su ocupacion.

Por ser un local de publica concurrencia clasificado con un uso para espectdculos y actividades
recreativas, independientemente de su ocupacion, serd necesario disponer de suministro de
socorro. Este edificio contard como suministro de socorro la instalacion de una planta solar
fotovoltaica que, en caso de fallo en el suministro eléctrico de red, es capaz de generar energia
eléctrica en "modo isla” aunque sea una instalacién interconectada al suministro eléctrico
existente.

Al tfratarse de este tipo de uso y con menos de 2.000 m2 de superficie, no estdn clasificados entre
los que necesitan suministro complementario de reserva.

1.24. Luminarias

Las luminarias que se instalardn son las resumidas en la siguiente tabla.

DESCRIPCION Uds. POES\?)C""‘ Total (W)
Luminarias emergencia 200 Im 28 1 28
Foco LED Carril 77 43 3.311
Foco LED superficie 14 43 602
Baliza LED suelo 18 3 54
Baliza LED empotrable pared 33 3 99
Foco LED pared IP65 4 20 80
Foco LED pared IP65 2 50 100
Downlight LED empotrado 65 20 1.300
TOTAL 241 5.574

Tabla 11: Luminarias elegidas.

En el apartado de planos, el plano correspondiente a los circuitos de iluminacion, se pueden
obtener mds detalles.
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1.25. Alumbrado de emergencia

este local al estar clasificado como de puUblica concurrencia, deberd disponer de alumbrado
de emergencia, independientemente de su ocupacion. Este alumbrado estard previsto para
entrar en funcionamiento cuando se produce un fallo en la alimentacién del alumbrado normal
o cuando la tension sea inferior al 70% de la normall.

Como alumbrado de emergencia, se empleardn equipos auténomos automdticos de las
siguientes caracteristicas:

TECNOLOGIA LED
FLUJO LUMINOSO (Im) 200
AUTONOMIA (h) 1
POTENCIA (W) ]
BATERIA 3.6V / 750 mAh

Tabla 12: Especificaciones luminarias de emergencia.

Estos equipos de emergencia deberdn cumplir con la norma UNE-EN 60.598-2-22 v la norma UNE-
20392 (luminarias para ldmparas fluorescentes).

Estos aparatos estardn continuamente en carga, estando conectados en los mismos circuitos
que el alumbrado normal. En este caso deberd existir un interruptor manual que permita la
desconexion del alumbrado normal sin desconectar el alumbrado de emergencia.

Estos equipos estardn protegidos en cabeza por un magnetotérmico independiente y el mismo
diferencial en cabeza compartido con todos los circuitos de alumbrado.

1.26. Plazo de ejecucidn de las instalaciones

El plazo de ejecuciéon de las instalaciones se estima de 3 meses.

1.27. Obra completa

El presente proyecto ha sido redactado cumpliendo las normas vigentes y requisitos exigidos en
el articulo 58 del Decreto 3410/1.975 de 25 de noviembre, ya que sus obras constituyen una
unidad completa que puede entregarse al uso publico estimando haber aclarado vy justificado
los extremos del mismo.

1.28. Presupuesto

Asciende el presupuesto de Ejecucion de Material del presente proyecto a la cantidad de
68.348,32 €, si a esta cantidad le sumamos el 13 % de GASTOS GENERALES y el 6 % de BENEFICIO
INDUSTRIAL, y al total de esto anadimos un 21 % del IVA, obtenemos el presupuesto de ejecuciéon
por Contrata que asciende a la cantidad NOVENTA Y OCHO MIL CUATROCIENTOS CATORCE EUROS
con SETENTA Y CINCOCENTIMOS (98.414,75 €).

1.29. Conclusion

Estimando que para la redaccion del presente proyecto se han descrito suficientemente las
instalaciones que se proyectan y ateniéndose estas a lo dispuesto en los vigentes reglamentos,
el Ingeniero Técnico Industrial que suscribe da por finalizada la redaccién del mismo, esperando
gue merezca la aprobacion de los Organismos Competentes, quedando a disposicidon de estos
para aclarar y facilitar cuantos puntos al respecto se estimen convenientes.
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1.30. Inicio de obras

La redaccidn por parte de los Ingeniero Eléctrico, autor del presente proyecto, no implica que
la obligacién asumida formalmente de llevar a cabo la direccidn técnica se produzca de forma
automdtica, es decir, que para que la ejecucidn material del trabajo se verifique bajo la
supervision y direccion efectiva del técnico autor del proyecto es necesario que se cumplan por
parte del promotor los siguientes requisitos:

¢ Que el promotor notifique por escrito al técnico autor del proyecto que ha obtenido
la correspondiente licencia administrativa que ampara la licitud del inicio de las obras
proyectadas.

e Que el promotor notifique por escrito al técnico la fecha de inicio de las obras.

¢ Que se levante la correspondiente acta de inicio firmada por el promotor y el técnico
gue asuman la efectiva direccion de las obras.

e En caso de no cumplirse los requisitos antes indicados, el técnico autor del presente
proyecto declina cualquier tipo de responsabilidad administrativa, urbanistica, civil o
penal que se pueda derivar como consecuencia del inicio de ejecucién de las obras
sin su conocimiento e intervencion efectiva.

En Barbate, a 11 de febrero de 2025.

El Ingeniero Eléctrico

GUISADO Firmado

digitalmente por

DOMINGUE cuisapo
7 NEREA -  DOMINGUEZ

NEREA -
76432173E 76432173F

37



PROYECTO TECNICO DE REFORMA DE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION EN EL ANTIGUO CINE RIALTO EN DELTEBRE
(TARRAGONA). | PROTECTO TECNICO

2. Memoiria Justificativa
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2.1. Potencia total del edificio o instalacion

La potencia total del teatro se calculard conforme a lo establecido a lo descrito en la Memoria
Descriptiva. Se tendrd en cuenta que dicha potencia serd la que se utilice para dimensionar
tanto la acometida como las instalaciones de enlace.

La prevision de los consumos y cargas se hard de acuerdo con lo dispuesto en la instruccion ITC-
BT 10. La carga total prevista serd la que hay que considerar en el cdlculo de los conductores de
las acometidas y en el cdliculo de las instalaciones de enlace.

En este caso entendemos como instalaciones de enlace las que unen la caja general de
proteccién, incluida ésta, con las instalaciones interiores o receptoras del usuario. Comenzardn,
por tanto, en el final de la acometida y terminardn en los dispositivos generales de mando vy
proteccidn, es decir, en el cuadro general de mando y proteccién del establecimiento. Tal y
como establece el apartado 1.6 del Anexo 9 “Guia de contenidos minimos en los Proyectos de
Instalaciones Receptoras de B.1.” de la Orden de 13 de Julio de 2007 por la que se modifica el
Anexo IX del Decreto 161/2006 de la Consejeria de Industria, Comercio y Nuevas Tecnologias, en
aquellos casos en que los tipos de suministros no estén expresamente recogidos en la ITC-BT 10,
U ofra norma de aplicacién (tales como hospitales, hoteles, colegios,...), el técnico deberd
determinar segun las necesidades del peticionario la prevision de carga, y el coeficiente de
simultaneidad en su caso.

El inmueble se destinard a un cine-teatro por lo que representa un tipo de suministro que no
queda expresamente recogido en la ITC-BT 10. En este caso la prevision de carga la determinard
el técnico competente, teniendo en cuenta los requerimientos de la instalacién y considerando
los coeficientes de simultaneidad que estime oportunos.

A continuacion se muestra el resumen de la potencia instalada, asi como de los coeficientes de
simultaneidad empleados. En la correspondiente Memoria de Cdiculos se adjunta el cdlculo
desglosado segun receptores.

POTENCIA
CIRCUITO RECEPTOR INSTALADA (W)
C1 ALUMBRADO INTERIOR 1.380,00
C2 ALUMBRADO INTERIOR 3.311,00
C3 ALUMBRADO INTERIOR 153,00
C4 ALUMBRADO EXTERIOR 702,00
C5 EQUIPAMIENTO ESCENICO 44.288,00
Cé ALUMBRADO DE EMERGENCIA 28,00
C7 FUERZA 1.800,00
C8 FUERZA (1) 44.160,00
C9 VENTILACION/CLIMATIZACION 28.300,00
C10 VENTILACION/CLIMATIZACION 5,20
C11 CONTRAINCENDIOS (BOMBAS) 8.000,00
C12 CONTRAINCENDIOS ~ (CENTRAL /| 1.500,00
EXUTORIOS)
C13 PUNTO DE RECARGA 22.000,00
TOTAL 126.339,20
Coeficiente simultaneidad (75%) 94.754,40
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Tabla 13: Previsién de carga segun potencia instalada.

Por tanto, resumiendo tendremos lo siguiente:
- POTENCIA PREVISTA (segun ITC-BT10): 126.339,20 W
- POTENCIA INSTALADA: 94.754,40 W
- COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD: 0,75
- POTENCIA RECOMENDADA A CONTRATAR: 94.754,40W

La potencia simultdnea prevista para el correcto funcionamiento de las instalaciones es de 94,75
kW.

La potencia simulténea prevista serd la que hay que considerar en el cdlculo de los conductores
de la acometida y de las instalaciones de enlace. Con independencia de ello, se podrd
confratar la potencia que estime conveniente el fitular de entre los escalones normalizados de
potencia, sin superar la previsidn antes indicada.

2.2. Tension nominal y caidas de tension maximas admisibles

La energia eléctrica necesaria para el funcionamiento de la actividad serd suministrada en baja
tension por Endesa Distribucién a una tension de 400 V. entre fases y 230 V. entre fase y neutro y
una frecuencia de 50 Hz, conectado de su red general de distribuciéon urbana.

La caida de tensién no superard los siguientes valores:

CAIDA DE TENSION
MAXIMA
TIPO PARA ALIMENTAR A en % de Iq tenmon de AU AU
suministro
Un solo Usuario No existe
Contadores Concentrados 0.5% 2V
LGA Centralizacion parcial de
contadores 1% 4V
Un solo Usuario 1.5% 6V 3,45V
DI Contadores Concentrados 1% 4V 23V
Centralizacion parcial de
contadores 0.5% 2V 1,15V
Circuitos interiores viviendas 3% 12V 69V
Circuitos alumbrado que no
CIRCUITOS . S.eOQ 3% 12V 69V
INTERIORES ____viviendas
Circuitos de fuerza que no
sean viviendas 5% 20V 11,5V

AU n tension nominal de la linea trifdsica 400 V

AU | tensidon nominal de la linea monofdsica 230 V
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Para los cdlculos eléctricos se utilizardn las siguientes férmulas:

CONEXION INTENSIDAD .CAIDA DE TENSION
En voltios En %
MONOFASICA j=—F A _zPLy,
_U-cos<p-R'() e_y'U~S()
__ €100
; =0 (%)
TRIFASICA P e=—" W)
=— (A .U
\/§-U-cos<p-R() v-U-S
Tabla 14: Férmulas empleadas.
Siendo:
e | =Intensidad en Amperios (A) .

e P =Potencia en vatios (W) .

e S =Seccién del conductor en milimetros (mm?2) .

¢ U= Voltaje en voltios (V) .
e Cos ¢ = Factor de potencia .

e e = Caida de tensién en voltios (V).

e e %= Caida de tension porcentual (%).

e L =Longitud en metros (m).

e vy = Conductividad del material.

¢ R =Rendimiento. (Para lineas motor).

e 48 para el cobre a 70°C - tensidon asignada 450-750 V.

e 44 para el cobre a 90°C - tensidon asignada 0,60 — 1,00 kV.

Férmulas Cortocircuito

fin de linea en kA.

Intensidad permanente de c.c. en Ce-U
IpCC\/E Z

inicio de linea en kA ot

Intensidad permanente de c.c. en I C-U
pce 2 'Zt

La impedancia total (hasta el

punto de cortocircuito)

Z, = /R? + X2

L-1000-C Xy'L
R="7"T"R/p="u"

para una determinada intensidad

de cortocircuito.

K-S'n
Tiempo mdximo en segundos que un ) C,-S?
tmcicc = I 72
conductor soporta una lpcc. pec
tiempo de fusidn de un fusible tficc = cte. fus
IpCCF2
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Longitud mdaxima de conductor L. = 0,8-U,

max —
protegido a c.c. (m) (para 21y \/(1{ 155 n)Z N (n _)1(’600)2
proteccidén por fusibles)

Tabla 15: Formulas empleadas de cortocircuito.

| = Intensidad en Amperios (A) .

Ct = Coeficiente de tensién obtenido de condiciones generales de c.c.
U = Tensidn trifdsica en V, obtenida de condiciones generales de
proyecto.

Zt =Impedancia ftotal en mohm, aguas arriba del punto de c.c.

Rt=R1 + R2 +...+ Rn (suma de las resistencias de las lineas)

Xt= X1 + X2 +...+ Xn (suma de Io]s reozc‘roncios de Icsnll'neos)

R = Resistencia de la linea en mohm.

X = Reactancia de la linea en mohm.

L = Longitud de la linea en m.

C = Coeficiente de resistividad, extraido de condiciones generales de c.c.
K = Conductividad del metal; K =56; K=35.

S =Seccioén de la linea en mm?2.

Xu = Reactancia de la linea, en mohm, por metro.

n = n° de conductores por fase.

lpccF = Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

Ct =0,8; (coeficiente de tensidon de condiciones generales de c.c.)

CR =1,5; (coeficiente de resistencia)

Irs = Intensidad de fusidén en Amperios de fusibles en 5 segundos.

Curvas vdlidas. (Para proteccién de Interruptores automdticos dotados de Relé

electromagnetico).

CURVA B 5-In
CURVA C 10-1In
CURVA D 20-In

Tabla 16: Tipos de curvas int. Magnetotérmico.

24. Eleccion econdmica del conductor

Partiendo de la base de que las conducciones eléctricas consumen parte de la energia que
tfransportan y que dichas pérdidas disminuyen al aumentar la seccidn, serd necesario ademds
de determinar la seccion técnica la seccidon econdmica correspondiente.
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En este caso se opta por elegir seccion del conductor, la técnica obtenida a partir de los cdlculos
realizados, por entender que el ahorro energético que se conseguiria al aumentar dicha seccidon
no se justifica.

2.4.1. Influencias internas

Los principales tipos de influencias externas a las que puedan verse sometidas cada una de Ias
partes de la instalacion, segun norma UNE 20460-5-52, son las que a continuacién se mencionan:

ACOMETIDA Y LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

. Temperatura ambiente (AA)
. Chogues mecdnicos (AG)
. Ofros esfuerzos mecdnicos (AJ)

DERIVACION INDIVIDUAL E INSTALACION INTERIOR.

. Temperatura ambiente (AA)

. Presencia de cuerpos sdlidos (AE)
. Choques mecdnicos (AG)

. Ofros esfuerzos mecdnicos (AJ)

2.4.2. Canalizaciones

Una vez analizadas las influencias externas que pueden actuar sobre cada una de las partes que
componen la instalacion, elegiremos el tipo de canalizacién mds adecuado.

Las canalizaciones elegidas para cada una de las partes de la instalacion, teniendo en cuenta
las influencias externas descritas en el apartado anterior, son las que a continuacién se
describen, con su correspondiente instalaciéon de referencia segin norma UNE 20460-5-523:

ACOMETIDA Y LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

Canalizacion enterrada con tubos protectores de caracteristicas minimas, resistencia a la
compresion 450 N y resistencia al impacto grado normal segin Norma UNE 50086-2-4.

DERIVACION INDIVIDUAL.

Canalizacion enterrada con tubos protectores de caracteristicas minimas, resistencia a la
compresion 450 N y resistencia al impacto grado normal segin Norma UNE 50086-2-4.

INSTALACION INTERIOR

Conductores aislados en tubos o cables multiconductores en tubos, en montaje superficial o
empotrados en obra, instalaciones de referencia B y B2 segin UNE 20460-5-523 e ITC-BT-19, o
cables aislados o multiconductores con cubierta en bandejas perforadas en tendido vertical u
horizontal, instalacion de referencia 13 segin UNE 20460-5-523.

Todos los métodos de instalacién segin norma UNE 20460-5-52 y 20460-5-523.

La eleccién de estas canalizaciones minimiza el efecto de las posibles influencias externas,
descritas en este apartado.
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2.5. Verificacion de caida de tension en condiciones reales de
uvtilizacion del conductor

Las condiciones reales de servicio del conductor no son las normales de cdlculo. Deberemos
comprobar que la temperatura prevista de servicio del conductor, la caida de tensidn se sigue
manteniendo dentro de los limites reglamentarios.

Calcularemos la seccidn para un p 6 = p T donde T=T0 + ATmax *(I/Imax)2 siendo:

. T0 : Temperatura de referencia del conductor (subterrdneo 25°C, aéreo 40°C)
. ATmax : ATmax =T- TO (T=90°C termoestables y 70°C termopldsticos)

. | : Intensidad de cdlculo

. Imax : Intensidad mdxima admisible

Este cdiculo se realizard para aquellas lineas principales y receptores principales.

2.6. Temperatura
Se calculard segun lo dispuesto en la norma UNE 20460-5-523.

Las temperaturas méximas de funcionamiento segun el tipo de aislamiento vienen recogidas en
la tabla 52-A de la norma UNE 240-5-523.

Las temperaturas ambientes de referencia serdn:

. Para los conductores aislados y los cables al aire, cualquiera que sea su modo de
instalacion: 40 °C.

o Para los cables enterrados directamente en el terreno o enterrados en conductos: 25°C.

2.7. Corrientes de cortocircuito

Para el cdlculo de las corrientes de cortocircuito se emplea el “método de las impedancias”. El
principio de este método estd basado en determinar las corrientes de cortocircuito a partir de la
impedancia que representa el circuito recorrido por la corriente del defecto. Esta impedancia
se calcula una vez se han totalizado separadamente las diferentes resistencias y reactancias del
circuito del defecto, incluida la fuente de alimentacién, hasta el punto considerado.

Para ello se calcula un circuito monofdsico equivalente, teniendo en cuenta las siguientes
consideraciones:

. Se estima que el transformador que alimenta la instalacion es de 630 kVA (que suele ser
el caso mdas desfavorable).

. Se estima que la longitud de la acometida (entre el punto de conexion y la CGP) es de
50 m, realizada con cable de Cu de 240 mm?2 de seccion.

. Se desprecia la longitud de conductor entre el punto de conexidon suministrado y el
cuadro de BT del transformador (en caso de existir).
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. Se desprecia siempre la resistencia correspondiente al fransformador (al ser despreciable
frente a la aportada por los conductores) y la reactancia correspondiente a los conductores (al
ser despreciable frente a la aportada por el fransformador).

. Se desprecia la impedancia aportada por pletinas, embarrados y conexiones.

Mediante estas aproximaciones se obtendrdn siempre valores de corrientes de cortocircuito
superiores a los que realmente pudieran presentarse en los puntos considerados (debido a que
se desprecian valores de resistencias y reactancias que harian aumentar el valor de la
impedancia de cortocircuito y por tanto disminuir la corriente de cortocircuito).

Los valores de corriente de cortocircuito se presentan en las correspondientes hojas de cdlculo.
Las protecciones contra cortocircuitos elegidas deberdn:

. Ser capaces de controlar y despejar las corrientes de cortocircuito minimas.

. Tener un poder de corte y cierre suficientes para hacer frente a las corrientes de
cortocircuito méximas.

2.8. Acometida

La acometida es la parte de la instalacion de la red de distribucién, que alimenta la caja o cajas
generales de proteccién o unidad funcional equivalente.

La acometida enlazard la red subterrdnea de distribucién de la compania suministradora con la
CGP del edificio. A falta de respuesta de la compania suministradora a la solicitud de punto de
conexién, para la realizacion de los cdlculos incluidos en el presente proyecto se ha supuesto
una acometida de longitud 60 metros formada por conductores unipolares de Cu de aislamiento
RV 0,6/1 kV en canalizacién enterrada bajo tubo protector de PEAD de 200 mm de didmetro
hasta la CGP del edificio, que se alojard en armario empotrado en la fachada.

Circuito Tension(V) Pot.(W) CONF AISLAMIENTO | Ica(A) | lac(A)
Acometida 400 94,75 | 3x(1x240)+1x120 RZ]_E&)'é/] 170,96 250

La canalizacion estard formada por 2 tubos de PE corrugado de doble cdmara de didmetro 200
mm con una resistencia a la compresion minima de 450 N, enterrados a lo largo de la acera a
una profundidad minima de 0,70 m (cota inferior), encontrdndose hormigonados en todo su
trazado. Por el interior de cada conducto discurrirdn cuatro cables unipolares.

En los cruces de calle y en los tramos bajo calzada, la profundidad minima del enterramiento de
los tubos serd de 0,80 m (cota inferior), disponiéndose en estos casos los tubos hormigonados con
una capa de al menos 35 cm, tal y como se refleja en el plano correspondiente de detalles.

Las arquetas a instalar serdn de los tipos AR-1 y AR-2. Cuando las canalizaciones discurran por
aceras o zonas peatonales se instalard la arqueta tipo AR-2. También cuando la canalizacién
sea en cruce de calles o concurrencia de mds de 4 tubos en un lado de la arqueta. En las demds
situaciones se instalard la arqueta tipo AR-1. En tramos rectos, se colocard arquetas cada 40 m.

Las arquetas serdn registrables y tendrdn tapas metdlicas, provistas de dispositivos que faciliten
su apertura. Las dimensiones y caracteristicas de las arquetas mencionadas quedan reflejadas
en el citado plano de detalles de zanjas y arquetas de la red de BT.
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Resaltar que en todos los tframos de canalizacion subterrdnea se ha previsto instalar como
minimo un tubo de reserva, para futuras necesidades que se puedan producir, evitando en ese
caso realizar la rotura del pavimento con la problemdtica que ello conlleva.

En los casos en que por coordinacidén con otros servicios o debido a otros casos especiales, como
apariciéon de roca, fuese muy costosa la instalacion de la canalizacion a la profundidad prevista
de forma general, esta podrd reducirse, debiendo en estos casos ir los tubos embutidos
completamente en hormigdn hasta la capa superior de acera o calzada, tal como establece la

Instruccién ITC-BT-07.

Pavimento de lo acera  Lechodo de cements

Resposicitn de aglomerado asfdltice 5=12

[ | [ I

Solera de hormighn —

Rellens de tierra
compactada en —

—0.30—

capas de Z0cm

Cinto de scﬁclizasian/

—| 0.15 |——v — (.05
0.10

Hormigan en masa H-100 —|

0.05 —
—0.40——

0.60
0.80

_,-—“"-'?‘—-—-H‘

|-

0.70

_,-“

Cinta de sefalizacion

b~
Hormigon en masa - @ @

Tubo de #200mm corrugado

doble pared —] |—u0.03
| 0.70

Hormigen en maza H-100 /@ @

0.10

0.%0

'9'. Tubo de e200mm corrugado || 0.03
o doble pared i

| 0.63 |

Figura 6: Zanja con dos circuitos en acera y 2 circuitos en calzada, proteccion tubos hormigonados.

En los casos de eventuales paralelismos y cruzamientos con otras lineas eléctricas, lineas de
telecomunicaciones y canalizaciones de agua y saneamiento, se mantendrdn las distancias de
separacion previstas en el apartado 2.2 de la ITC-BT-07. Estas separaciones son las indicadas a

contfinuacion:

. Lineas eléctricas de Baja Tensién:

. Lineas eléctricas de Alta Tension:

d=0,10m
dz2025m

(siempre que sea posible las lineas eléctricas de BT irdn por encima)

o Lineas de Telecomunicaciones:

. Conducciones de agua y gas:

d=2020m
d=20,20m

(siempre que sea posible las lineas eléctricas irdn por encima)

2.8.1. Consideraciones sobre la acometida y el punto de conexion.

El punto de conexidon facilitado por la Compania Suministradora indica que la conexién con sus
redes se redlizard en nueva CGP subterrdnea adecuada a la potencia prevista a instalar en la

fachada de la edificacion.

En base a lo anteriormente expuesto, se proyecta el punto de conexidn en las redes de
distribucion de la Compania existentes, tal y como se indica en los correspondientes planos del
presente proyecto. Igualmente se considera que la acometida eléctrica hasta la CGP correrd
por parte de la Compania Suministradora, no siendo por tanto dicha acometida objeto del

presente proyecto.

Las distancias indicadas son para el caso de cables directamente enterrados en el terreno. En el
caso de ir entubados, que es como se realizard la canalizacion, no haria falta cumplir con las
separaciones anteriores, aunque se mantendrdn por criterios de seguridad.
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2.9. Eleccion de la CGP o CPM

Es la caja destinada a alojar los elementos de proteccién de la Linea General de Alimentacion,
senalando el principio de la instalacién propiedad del usuario. Sus caracteristicas se ajustardn a
lo estipulado en la instruccidn ITC-BT 13 asi como en las Normas Particulares para las Instalaciones
de Enlace de la compania suministradora Fecsa-Endesa.

La Caja General de Proteccion (CGP) serd del tipo CGP-9 250 BUCT, con entrada por la parte
inferior y salida por la parte superior, estard constituida por una envolvente aislante y precintable,
de clase Il de aislamiento segun UNE-EN-60.439-1, dislada con grado de proteccion IP43 segin
UNE-20.324, que contendrd exclusivamente las bases de los cortacircuitos fusibles para todos los
conductores de fase o polares, y una conexidn amovible para el neutro situada a la izquierda
de las fases.

Dispondrd de una puerta que en posicion abierta, quede unida al cuerpo de la caja, con un
dngulo de apertura superior a 90° y la apertura de la misma se realizard mediante dispositivos de
cabeza triangular de 11 mm y posibilidad de cierre por candado normalizado por la compania
suministradora.

En el caso de que la CGP sea accesible desde el suelo, dispondrd de una proteccion
suplementaria transparente de grosor minimo 2 mm, con grados de proteccién IP20 e IKO7, para
gue cuando esté abierta la tapa, no pueda accederse directamente a las partes en tensidon y a
los conductores.

La CGP tendrd el interior autoventiiado para evitar condensaciones y los elementos que
proporcionen esta ventilacién no deberdn reducir su grado de proteccidn.

Sila frasera de la CGP da a un local o zona no comun del edificio se protegerd mediante una
plancha metdlica de 2,5 mm de espesor, de tal manera que proteja a ésta de cualquier golpe
o taladro que involuntariamente se pueda realizar.

Contendrd en su interior las bases de los cortacircuitos para fusibles de cuchillas de tensidn
nominal 500V, unipolares y desmontables del tipo NH BUC, con fusibles del tipo NH-1 de 250A de
intensidad nominal, tal y cémo se justifica en la memoria de cdlculos. Las bases dispondrdn de
pantallas aislantes, entre todos los polos de espesor minimo 2,5 mm para evitar que se produzcan
cortocircuitos entre fase o entre fase y neutro.

Se instalard empotrada en la fachada principal del edificio, en un lugar de libre y permanente
acceso, pudiendo aplicarle un revestimiento exterior para mimetizarla con las caracteristicas de
la fachada o entorno, sin que este disminuya la seguridad o funcionalidad de la instalaciéon. La
parte inferior de la puerta se encontrard a un minimo de 30 cm y a un mdéximo de 90 cm del nivel
del suelo.

580

il

Figura 7: Esquema de la CGP
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En redes de distribucion subterrdnea al pie de cada CGP se colocard una arqueta, y siempre
que la acera lo permita serd del tipo AR-1. De la misma partirdn dos tubos flexibles de doble
pared reforzados de 450 N, de resistencia al impacto normal, segun norma UNE-EN 50086-2-4,
que llegardn hasta la CGP. Esta arqueta se situard a no mds de 2 metros de la vertical de la CGP.

Segun se recoge en la Guia NRZ 103 Especificaciones Particulares de Endesa Distribucion
Eléctrica, S.L.U. para Instalaciones de enlace conectadas a la red de distribucion, consumidores
en baja tensién, se dispondrd una caja de seccionamiento (CS) con entrada-salida de red y
conexion directa con la CGP del cliente. El montaje de CS+CGP se realizard en vertical, segun
figuras que se indican a continuacién.

1a ks
- = . 2700

180
300_

> 1.000

Acerado
ODispositivo para
colecar candado

Figura 8: Instalacion de CGP Y CS en montaje vertical. Alzado y planta.

2.10. Linea General de Alimentacion

La Linea General de alimentacion es la parte de la instalacion que enlaza la Caja General de
Proteccidén con el Equipo de Medida. Con cardcter general se atenderd a lo dispuesto en la ITC-
BT 14.

La Linea General de Alimentacion estard constituida por tres conductores de fase y uno de
neutro, serdn de cobre unipolares y aislados, siendo su tensidn asignada 0,6/1 kV. Los cables
serdn no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida. Los cables
con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE-21.123 parte 4 o 5 cumplen con esta
prescripcion. Los elementos de conduccidén de cables con caracteristicas equivalentes a los
clasificados como “no propagadores de la llama” de acuerdo con las normas UNE-EN 50.085-1
y UNE-EN 50.086-1, cumplen con esta prescripcion. En caso de que fuese necesario las
canalizaciones incluirdn el conductor de proteccidon, de idénticas caracteristicas a las ya
resenadas, y de misma seccion que el conductor neutro, segun ITC-BT 14 tabla 1.

El trazado de la linea general de alimentacion serd lo mdas corto y rectilineo posible, discurriendo
siempre por lugares de uso comun.

En este caso particular, la L.G.A. queda reducida al puente entre la CGP y el equipo de medida,
siendo prdacticamente despreciable. Enlazard la CGP con el equipo de medida mediante
conductores unipolares aislados de Cu, de seccién 3x(1x240)+1x120 mm?2 aislamiento RZ1-K 0,6/1
kV, con clasificacién CPR Cca-slb,d1,al, en canalizacién empotrada hasta equipo de medida.

Las caracteristicas de dicho puente serdn andlogas a las de la Derivacién Individual.
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2.11. Ubicacidn de contador

Se entiende por equipo de medida el conjunto de contador o contadores y demds elementos
necesarios para el control y medida de la energia eléctrica. El equipo de medida estard
estructurado en unidades funcionales, entendiéndose como tales las constituidas por los
elementos destinados a realizar la misma funcién.

Deberd cumplirla norma UNE-EN 60.439 partes 1, 2 y 3. El grado de proteccién minimo que deben
cumplir, de acuerdo con la norma UNE 20.324 y UNE-EN 50.102, respectivamente:

. Para instalaciones de tipo interior: IP 40; IKO9
. Para instalaciones de tipo exterior: IP 43; IKO9
Cuando los equipos de medida se cologuen en el exterior se podrdn instalar:

. Empotrados en las fachadas, en los muros o vallas de cerramiento o en un monolito
situado en los limites de la propiedad.

. Concentrados en el interior de hornacina, caseta o similar.

En nuestro caso particular se instalard un equipo de medida instalado individualmente y para
una potencia contratada = 44 kW.

Todos los equipos situados en el exterior se colocardn dentro de envolventes que permitan su
mimetizacién con la fachada.

Las puertas de los nichos que contengan los equipos de medida cumplirdn con cardcter generall
tfodo lo indicado para las CGP.

La pared a la gque se fije el EIM. no podrd estar expuesta a vibraciones ni humedades y tendrd
un espesor minimo de 15 cm (El 180 como minimo). Cuando no se cumpla esta condicién habrdn
de colocarse en la parte trasera chapas metdlicas de 2,5 mm de espesor.

El E.M. no podrd instalarse préoximo a contadores de gas, grifos o salidas de agua, ni cerca de
hornos o aparatos de calefaccion. En ningdn caso se instalardn por debajo de contadores de
agua, debiendo mantener una separacion minima de 30 cm entre sus envolventes.

El espacio libre minimo delante del E.M. serd de 1,10 m. Si hubiese una pared lateral, la distancia
minima del médulo de medida a dicha pared serd de 0,20 m.

Con objeto de poder acceder correctamente a los distintos elementos del equipo de medida,
la parte baja del mdédulo inferior quedard a una altura no inferior a 0,25 m, y el integrador del
contador situado en la posicion mds alta a una distancia del suelo no superior a 1,80 m.

El panel de fijacién, y los dispositivos complementarios que se adopten, deben estar diseshados
de forma que abierta la tapa de la envolvente del equipo de medida no pueda accederse
directamente a las partes en tensidon y a conductores que no tengan, ademds del aislamiento
funcional, una proteccion suplementaria de grado de proteccién no inferior a IP 20 (Norma UNE
20324) e IK07 (Norma UNE EN 50102). Esta proteccidn serd tfransparente y de grosor minimo 2 mm.

El equipo de medida se instalard en el exterior en un lugar de libre y permanente acceso desde
la via publica.

Cuando se instale en monolito nunca se ocupardn calles o zonas publicas (aceras, caminos,
etc.), salvo autorizacién administrativa expresa en contrario, y en ningun caso dificultardn el paso
de vehiculos o personas por dichas zonas.

Al fratarse de un equipo instalado de forma individual y para una potencia superior a 44 kW se
instalard siempre en el exterior.
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El nicho que contenga las envolventes serd tal que permita la facil instalacién y apertura de las
mismas, respetando como minimo una separacion de al menos 10 cm en todo el contorno de la
envolvente y el marco de la puerta del nicho.

Se admitird el montaje de envolventes dentro de armarios en montaje superficial o empotrado
de grados de proteccion IP 43 e IK 10 y debidamente ventilados.

Al igual que la CGP sdélo en el caso de que la CPM se instale empotrada vy su puerta tenga un
grado de proteccién IK 10, se podrd prescindir de la puerta del nicho.

La puerta de la CPM o la puerta del nicho deberd identificar que en su interior existen contadores
mediante rotulado “CONTADOR ELECTRICO” cuando estos no sean visibles desde el exterior.
Dicha puerta estard dotada de cierre triangular y/o posibilidad de cierre por candado. Serd
preferible que la CPM incluya Médem.

Nunca se permitird la entrada y salida de la red de distribucion. En caso necesario se instalard
un conjunto de distribucién proteccion y medida.

Se admitird el montaje de CGP independiente. Esta caja deberd estar adosada o muy préxima
a la situacidon del equipo de medida. En estos casos siempre que el corte sea visible desde la
situacion de este (EM), se podrd prescindir de los fusibles de seguridad del EM al coincidir estos
con los de la CGP.

Se dispondrd en el interior de 3 envolventes:

Envolvente de contador:

Esta envolvente contendrd las unidades funcionales de medida, comprobacion vy
comunicaciones. Deberd estar disefada de manera que permita la facil instalacion y sustitucién
de los mismos.

Las medidas de esta envolvente serdn como minimo 500x500 mm o 700x360 mm.

El panel de fijacion que soporte los aparatos eléctricos se fijard a la envolvente mediante tornillos,
dos de los cuales serdn precintables.

La parte frontal de la envolvente correspondiente al contador llevard una ventana abatible y
precintable que permita el acceso al mismo de dimensiones 196x230 mm dejando accesible el
puerto dptico y el puerto de comunicaciones.

La Regleta de verificacion para suministros en BT de medida indirecta estard compuesta por 10
elementos, 6 de intensidad y 4 de tension.

Envolvente de transformadores de intensidad:

Es la unidad destinada a alojar a la unidad funcional de transformadores de medida.

Las medidas minimas de la unidad funcional de transformadores de medida serd 360x540 mm
para frafos de 100/5y 200/5 A y 540x540 mm para 500/5 o superiores.

En nuestro caso particular las medidas serdn de 360x540 mm.

Los transformadores de intensidad serdn conforme a lo establecido en el apartado 9.4.5.1.2 de
las Normas Particulares de las Instalaciones de Enlace aprobadas por Orden 16 de abril de 2010.

Envolvente de fusibles:

Esta envolvente contendrd la unidad funcional de protecciéon. Las bases de fusibles serdn de
tensién nominal 500 V, unipolares y desmontables del tipo NH BUC. Las medidas minimas serdn
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de 540x360 mm. En nuestro caso particular y al estar la CGP adosada al E.M. podrd prescindirse
de los fusibles de seguridad del EM.

El equipo de medida a instalar responderd al siguiente esquema:
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Figura 9: Equipo de medida individual potencia = 44 kW.

2.12. Derivaciones individuales

La derivacién individual es la parte de la instalacién que, partiendo de la linea general de
alimentacion suministra energia eléctrica a una instalacion de usuario.

La derivacion individual partird desde el Equipo de Medida hasta el CGMP de la instalacion.

La Derivacion Individual estard constituida por tres conductores de fase, uno de neutro y un
conductor de proteccion, serdn de cobre unipolares y aislados, siendo su tension asignada 0,6/1
kV. Los cables serdn no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad
reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE-21.123 parte 4 0 5
cumplen con esta prescripcion. Los elementos de conduccién de cables con caracteristicas
equivalentes a los clasificados como “no propagadores de la llama” de acuerdo con las normas
UNE-EN 50.085-1 y UNE- EN 50.086-1, cumplen con esta prescripcion.

La DI enlazard el equipo de medida con el CGMP de la instalacion mediante conductores
gislados unipolares en canalizacién subterrdnea y bandeja perforada en tendido horizontal o
vertical, por el interior del recinto hasta el CGMP. Estard constituida por conductores unipolares
de cobre con aislamiento polietileno reticulado tipo RZ1-K 0,6/1KV (AS) de 4x(1x70) +TT(1x35) mm?2
de Cobre, con clasificacion CPR Cca -slb, d1, al (Alta Seguridad).

La canalizacién deberd tener una seccién nominal que permita la ampliacién de la seccién de
los conductores en un 100%.

2.13. Circuitos interiores

Quedan reflejadas en la tabla que se muestra a continuacion la seccién de los conductores
elegidos, protecciones de los interruptores magnetotérmicos, caida de tension calculada,
fensiones asignadas y cargas de cada circuito.
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CAID
'NJZ';S' INTENSID A | caiba
TPO | POTEN | TENSI AD ) TENSI ;
CIRCUI NOMBRE inotaon | PN TES! | maxim | AP | Térmi | TR | TENSION | conpic
TOS f A co N | calcuL | 16N
ION W) | v CALCUL TEQRI
TEORIC ADA (%)
A(a) | ADA(A) CA
(%)
IC60N
cl Alumbrado inferior | UMPra | 1.380.0 | oq | 35 667 | 10A | 3 203 | Cumple
do 0
2P+N
IC60N
c2 | Aumbradointerior | VMPra 1331001 o3 | 4400 | 1600 | T6A | 3 250 | Cumple
do 0
2P+N
alumbra IC60N
C3 Alumbrado interior 153,00 | 230 19,50 0,74 10 A 3 0,46 Cumple
do
2P+N
alumbra ICE6ON
C4 Alumbrado exterior do 702,00 230 19,50 3,39 10 A 3 1,21 Cumple
2P+N
IC60N
cs EQUIPAMIENTO Fueza | 12090 400 | 4400 | 3383 | 40A | 5 222 | cumple
ESCENICO 00
3P+N
IC60N
cé Alumbrado de | alumbra | og 0 | 939 | 1950 | 014 | 10A | 5 005 | Cumple
emergencia do
2P+N
1.800,0 IC6ON
c7 FUERZA Fuerza | 9990 | 230 | 2600 | 978 | 10A | 5 1,86 | Cumple
2P+N
44.160 ICSON
cs FUERZA Fuerza | *40%% | 400 | 12800 | 7991 | B0A | s 404 | Cumple
3P+N
VENTILACION/CLIMAT 28.300 IC6ON
Cc9 . Fuerza 7| 400 105,00 63,82 80 A 5 1,21 Cumple
IZACION 00
3P+N
, IC60N
cio | VENTLACION/CLMAT coq | 520 | 230 | 4400 | 004 | 10A | 5 | 00001 | Cumple
IZACION
2P+N
IC60N
ci1 | CONTRAINCENDIOS | oo 1800001 yon | 9600 | 1443 | 16A | 5 1,70 | Cumple
(BOMBAS) 0 o
CONTRAINCENDIOS o000 IC60N
C12 (CENTRAL / Fuerza | '°0%0| 230 | 1950 | 815 | 10A | s 086 | Cumple
EXUTORIOS) 2P+N
22.000 IC6ON
C13 | PUNTO DERECARGA | Fuerza | 72000 | 400 | 4400 | 3869 | 40A | 5 3,58 | Cumple
2P4N

2.13.1.

Tabla 17: Resumen total de circuitos.

Calculo de la Derivacion Individual

La derivacién individual es la linea que enlaza el contador con el cuadro principal del edificio.
Esta discurre en el interior de zanja existente, con didmetro de tubo de 40 mm de didmetro. Si es
posible, se aprovechard parte de esta derivaciéon individual y se extenderd hasta la nueva
ubicaciéon de la sala eléctrica en la primera planta, instalacion por fachada. A continuacion
tenemos los cdlculos de este conductor.

Criterio 1: Intensidad mdaxima admisible

Conductores unipolares de cobre.

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0,6/1,0 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida. Designacién UNE: RZ1-K(AS).

Intensidad mdxima admisible (I,qx. 44m) S€QUN tabla C52.5. de la norma UNE-HD 60364-5-52:2022.

Comprobaciéon de la proteccién:

52



PROYECTO TECNICO DE REFORMA DE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION EN EL ANTIGUO CINE RIALTO EN DELTEBRE
(TARRAGONA). | PROTECTO TECNICO

Intensidad de disefio < If < Lyayx pam

Criterio 2: Caida de tension

o Temperatura del cable: 90° C.

e Caida de tension admisible = 1,5 % de la tension méxima admisible segun ITC-BT-15.

Aplicando ambos criterios, obtenemos los siguientes datos:

- Tensidn de servicio: 400 V.

- Canadlizacién: Zanja existente.

- Longitud: 60 m; Cos ¢ 0.8; Xu(mQ/m): 0.

- Potencia ainstalar: 94.754,40 W.

- Coeficiente de simultaneidad: 1.

- Intensidad [=170,96 A.

- Se eligen conductores Unipolares 4(1x70)+TT(1x35) mm?2 Cu.

- Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al.

- lLadm. a 30°C (Fc=1) 222 A. segun UNE-HD 60364-5-52:2022.
- Caida de tension: 1,38%.
- Protf. Térmica: . Aut./Tet. In.: 200 A.

CIRCUITO Circuito Calibre Criterio 1 Criterio 2 Cumple
Derivacion RZ1-K(AS) CU 4(1x70) 8,12V ,
individual | mm2 + 1(1x35) mmz 17 | 200A | 170965200222 | 500 1 509 S
Tabla 18: Tabla resumen circuito Derivacion Individual.
2.13.2. Cdilculo de Circuito de iluminacién (C1).

Criterio 1: Intensidad mdxima admisible.

Conductores multipolares de cobre.

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0,6/1,0 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidon humos y

opacidad reducida. Designacién UNE: RZ1-K(AS).

Intensidad mdxima admisible (L,ax. aqam) S€9UN Tabla C.52.5 de la norma UNE-HD 60364-5-52:2022

Comprobacién de la proteccién:

Criterio 2: Caida de tension.

<I

Ifuncionamiento < Imag = fmax. Adm
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Temperatura del cable: 90° C
Caida de tensién admisible = 3% de la tensién mdaxima admisible segin ITC-BT-19.
Aplicando ambos criterios, obtenemos los siguientes datos:
- Tensién de servicio: 230 V.
- Candlizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 137,26 m; Cos ¢ 0.8; Xu(mQ/m): 0.

- Potencia ainstalar: 1.380,00 W.
- Intensidad I= 6,67A.

- Se eligen conductores multipolares 3x4 mm? Cu.

- Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al.

- lLadm. a 30°C (Fc=1) 35 A. segUn UNE-HD 60364-5-52:2022.
- Caida de tension: 2,03% < 3%.
- Prot. Térmica: I. Aut./Tet. In.: 10 A.

Calibre
CIRCUITO Circuito magnetotér Criterio 1 Criterio 2 Cumple
mico
C1 RZ1-K(AS) 3x4 mm?2 Cu 10 A 6,67<10<35 2,03% <3 % Si

Tabla 19: Tabla resumen circuito C1 — alumbrado interior.

2.13.1. Cdlculo de Circuito de iluminacidn interior (C2)

Criterio 1: Intensidad mdxima admisible.
Conductores multipolares de cobre.

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0,6/1,0 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida. Designacién UNE: RZ1-K(AS).

Intensidad mdaxima admisible (Lyax. 4am) S€QUN Tabla C.52.5 de la norma UNE-HD 60364-5-52:2022
Comprobacién de la proteccién:

<I <I

Ifuncionamiento mag — ‘max. Adm

Criterio 2: Caida de tensién.
Temperatura del cable: 90° C

Caida de tensidon admisible = 3% de la tensién mdxima admisible segun ITC-BT-19.

Aplicando ambos criterios, obtenemos los siguientes datos:

- Tensidn de servicio: 230 V.
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- Candlizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 105,60 m; Cos ¢ 0.8; Xu(mQ/m): 0.

- Potencia ainstalar: 3.311,00 W.

- Infensidad I= 16 A.

- Se eligen conductores mulfipolares 3x6 mm? Cu.

- Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al.

- lLad. a 30°C (Fc=1) 44 A. segUin UNE-HD 60364-5-52:2022.
- Caida de tension: 2,50% < 3%.
- Prot. Térmica: I. Aut./Tet. In.: 16 A.

Calibre
CIRCUITO Circuito magnetotér Criterio 1 Criterio 2 Cumple
mico
C2 RZ1-K(AS) 3x6 mm? Cu 16 A 16 <20< 44 2,50% <3 % Si

Tabla 20: Tabla resumen circuito C2 — alumbrado interior.

2.13.2. Calculo de Circuito de iluminacion interior (C3)

Criterio 1: Intensidad mdxima admisible.
Conductores mulfipolares de cobre.

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0,6/1,0 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida. Designacién UNE: RZ1-K(AS).

Intensidad mdxima admisible (Lyax. aam) S€9UN Tabla C.52.5 de la norma UNE-HD 60364-5-52:2022

Comprobacién de la proteccién:

<I <I

Ifuncionamiento mag = ‘max. Adm

Criterio 2: Caida de tension.
Temperatura del cable: 90° C

Caida de tension admisible = 3% de la tensibn mdxima admisible segun ITC-BT-19.

Aplicando ambos criterios, obtenemos los siguientes datos:
- Tensién de servicio: 230 V.
- Candlizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 105 m; Cos ¢ 0.8; Xu(mQ/m): 0.

- Potencia ainstalar: 153 W.
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- Intensidad 1= 0,74 A.
- Se eligen conductores multipolares 3x1,5 mm?2 Cu.

- Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al.

- lLad.a 30°C (Fc=1) 80 A. segun UNE-HD 60364-5-52:2022.
- Caida de tension: 0,46% < 3%.

- Prot. Térmica: I. Aut./Tet. In.: 19,50 A.

Calibre
CIRCUITO Circuito magnetotér Criterio 1 Criterio 2 Cumple
mico
- 2 i
C3 RZ1-K(AS) 3x11.5 mm?2 Cu 10 A 0,74<10<19,50 0.46% < 3% Si

Tabla 21: Tabla resumen circuito C3 — alumbrado interior.

2.13.3. Calculo de Circuito de alumbrado exterior (C4)

Criterio 1: Intensidad mdxima admisible.
Conductores multipolares de cobre.

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0,6/1,0 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida. Designacién UNE: RZ1-K(AS).

Intensidad mdaxima admisible (Lyax. 4am) S€QUN Tabla C.52.5 de la norma UNE-HD 60364-5-52:2022
Comprobacién de la proteccién:

< Imag < Imax. Adm

Ifuncionamiento
Criterio 2: Caida de tension.
Temperatura del cable: 90° C

Caida de tensién admisible = 3% de la tensidn mdaxima admisible segin ITC-BT-19.

Aplicando ambos criterios, obtenemos los siguientes datos:
- Tensidon de servicio: 230 V.
- Candlizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 200 m; Cos ¢ 0.8; Xu(mQ/m): O.
- Potfencia ainstalar: 702 W.
- Intensidad I= 3,39 A.
- Se eligen conductores multipolares 3x1,5 mm? Cu.

- Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al.

- lLad. a 30°C (Fc=1) 19,50 A. segUn UNE-HD 60364-5-52:2022.
- Caida de tension: 1,21 % < 3%.
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- Prot. Térmica: I. Aut./Tet. In.: 10 A.

Se prevé que desde este circuito se alimente la instalacion contraincendios.

Calibre
CIRCUITO Circuito magnetotér Criterio 1 Criterio 2 Cumple
mico
C4 RZ1-K(AS) 3x1,5 mm? Cu 10 A 3.39<10<19,50 1.21% <3 % Si

Tabla 22: Tabla resumen circuito C4 — alumbrado de emergencia.

2.13.4. Calculo de Equipamiento escénico (C5)

Criterio 1: Intensidad mdxima admisible.
Conductores multipolares de cobre.

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0,6/1,0 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida. Designacién UNE: RZ1-K(AS).

Intensidad maxima admisible (L,qx. aqam) S€9UN Tabla C.52.5 de la norma UNE-HD 60364-5-52:2022

Comprobacién de la proteccién:

< Imag < Imax. Adm

[funcionamiento
Criterio 2: Caida de tension.
Temperatura del cable: 90° C

Caida de tensién admisible = 5% de la tensidn mdaxima admisible segin ITC-BT-19.

Aplicando ambos criterios, obtenemos los siguientes datos:
- Tensidon de servicio: 400 V.
- Candlizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 60 m; Cos ¢ 0.8; Xu(mQ/m): 0.
- Potencia ainstalar: 15.000 W.
- Intensidad I= 33,83 A.
- Se eligen conductores multipolares 5x6 mm?2 Cu.

- Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al.

- lL.adm. a 30°C (Fc=1) 105 A. segUn UNE-HD 60364-5-52:2022.
- Caida de tension: 2,22% < 5%.
- Prot. Térmica: I. Aut./Tet. In.: 40 A.
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Calibre
CIRCUITO Circuito magnetotér Criterio 1 Criterio 2 Cumple
mico
C5 RZ1-K(AS) 5x6 mm? Cu 40 A 33,83<40<44 222%<5% Si

Tabla 23: Tabla resumen circuito C5 - equipamiento escénico.

2.13.5. Calculo de Circuito alumbrado de emergencia (Cé)

Criterio 1: Intensidad mdxima admisible.
Conductores multipolares de cobre.

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0,6/1,0 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida. Designacién UNE: RZ1-K(AS).

Intensidad maxima admisible (L,qx. aqam) S€9UN Tabla C.52.5 de la norma UNE-HD 60364-5-52:2022

Comprobacién de la proteccién:

< Imag < Imax. Adm

Ifuncionamiento
Criterio 2: Caida de tension.
Temperatura del cable: 90° C

Caida de tensién admisible = 3% de la tensidn mdaxima admisible segun ITC-BT-19.

Aplicando ambos criterios, obtenemos los siguientes datos:
- Tensidon de servicio: 230 V.
- Candlizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 60 m; Cos ¢ 0.8; Xu(mQ/m): 0.
- Potencia ainstalar: 28,00 W.
- Intensidad 1=0,14 A.
- Se eligen conductores multipolares 3x1,5 mm? Cu.

- Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al.

- lL.adm. a 30°C (Fc=1) 19,50 A. segUn UNE-HD 60364-5-52:2022.
- Caida de tension: 0,05% < 3%.
- Prot. Térmica: I. Aut./Tet. In.: 10 A.
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Calibre
CIRCUITO Circuito magnetotér Criterio 1 Criterio 2 Cumple
mico
Cé RZ1-K(AS) 3x1,5 mm? Cu 10 A 0,14<10<19,50 0.05% <3 % Si

Tabla 24: Tabla resumen circuito Cé —alumbrado de emergencia.

2.13.6. Calculo de Circuito de fuerza (C7)

Criterio 1: Intensidad mdxima admisible.
Conductores multipolares de cobre.

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0,6/1,0 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida. Designacién UNE: RZ1-K(AS).

Intensidad mdxima admisible (L,ax. aam) S€9UN Tabla C.52.5 de la norma UNE-HD 60364-5-52:2022

Comprobacién de la proteccién:

< Imag < Imax. Adm

Ifuncionamiento
Criterio 2: Caida de tension.
Temperatura del cable: 90° C

Caida de tension admisible = 5% de la fensibn mdxima admisible segun ITC-BT-19.

Aplicando ambos criterios, obtenemos los siguientes datos:
- Tensién de servicio: 230 V.
- Candlizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 60 m; Cos ¢ 0.8; Xu(mQ/m): 0.
- Potencia ainstalar: 1.800,00 W.
- Intensidad 1=9,78 A.
- Se eligen conductores multipolares 3x2,5 mm?2 Cu.

- Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al.

- lL.adm. a 30°C (Fc=1) 26 A. segun UNE-HD 60364-5-52:2022.
- Caida de tension: 1,86% < 5%.
- Prot. Térmica: I. Aut./Tet. In.: 10 A.

Calibre
CIRCUITO Circuito magnetotér Criterio 1 Criterio 2 Cumple
mico
C7 RZ1-K(AS) 3x2,5 mm?2 Cu 10 A 9,78<10=<26 1.86%<5% Si

Tabla 25: Tabla resumen circuito C7 - circuito de fuerza.
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2.13.7. Calculo de Circuito de fuerza (C8)

Criterio 1: Intensidad mdxima admisible.
Conductores multipolares de cobre.

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0,6/1,0 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida. Designacién UNE: RZ1-K(AS).

Intensidad maxima admisible (L,qx. aqam) S€9UN Tabla C.52.5 de la norma UNE-HD 60364-5-52:2022
Comprobacién de la proteccién:

< Imag < Imax. Adm

Ifuncionamiento
Criterio 2: Caida de tension.
Temperatura del cable: 90° C

Caida de tensidon admisible = 5% de la tensibn mdxima admisible segun ITC-BT-19.

Aplicando ambos criterios, obtenemos los siguientes datos:
- Tensién de servicio: 400 V.
- Candlizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 180 m; Cos ¢ 0.8; Xu(mQ/m): 0.
- Potencia ainstalar: 44.160,00 W.
- Intensidad |=79,67 A.
- Se eligen conductores multipolares 5x35 mm?2 Cu.

- Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al.

- lL.adm. a 30°C (Fc=1) 80 A. segun UNE-HD 60364-5-52:2022.
- Caida de tension: 4,04% < 5%.
- Prot. Térmica: . Aut./Tet. In.: 80 A.

Calibre
CIRCUITO Circuito magnetotér Criterio 1 Criterio 2 Cumple
mico
C8 RZ1-K(AS) 5x35 mm? Cu 80 A 79.67<80<128 4,03%<5% Si

Tabla 26: Tabla resumen circuito C8 - circuito de fuerza.

2.13.8. Calculo de circuitos de ventilacién/climatizacién (C9)

Se proyecta el circuito y las protecciones en cabecera, es decir, en el cuadro principal. Este
circuito se destina a proteger y alimentar la mdquina principal de la ventilacion, que es trifdsica.
Los detalles con respecto a esta instalacion se dispondrdn en su correspondiente proyecto.

60



PROYECTO TECNICO DE REFORMA DE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION EN EL ANTIGUO CINE RIALTO EN DELTEBRE
(TARRAGONA). | PROTECTO TECNICO
Criterio 1: Intensidad mdxima admisible.
Conductores multipolares de cobre.

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0,6/1,0 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida. Designacién UNE: RZ1-K(AS).

Intensidad mdaxima admisible (Lyax. 4am) S€QUN Tabla C.52.5 de la norma UNE-HD 60364-5-52:2022

Comprobacién de la proteccién:

< Imag < Imax. Adm

[funcionamiento
Criterio 2: Caida de tension.
Temperatura del cable: 90° C

Caida de tensién admisible = 5% de la tensién mdaxima admisible segin ITC-BT-19.

Aplicando ambos criterios, obtenemos los siguientes datos:
- Tensidon de servicio: 400 V.
- Canadlizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 60 m; Cos ¢ 0.8; Xu(mQ/m): 0.
- Potfencia ainstalar: 28.300,00 W.
- Inftensidad I=63,82.
- Se eligen conductores multipolares 5x25 mm? Cu.

- Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al.

- lLadm. a 30°C (Fc=1) 105 A. segun UNE-HD 60364-5-52:2022.
- Caida de tension: 1,21% < 5%.
- Prot. Térmica: . Aut./Tet. In.: 80 A.

Calibre
CIRCUITO Circuito magnetotér Criterio 1 Criterio 2 Cumple
mico
C9 RZ1-K(AS) 5x25 mm? Cu 80 A 63,82<80<105 1.21% <5 % Si

Tabla 27: Tabla resumen circuito C9 — ventilacién y climatizacion.

2.13.9. Cdiculo de Circuito de ventilacién y climatizacién (C10)

Se proyecta la alimentacion de este circuito y las correspondientes protecciones en cabeceraq,
es decir, en el cuadro principal. Este circuito es monofdsico y conectard los diferentes elementos
necesarios para la ventilacion. Los detalles con respecto a esta instalaciéon se dispondrdn en su
correspondiente proyecto.

Criterio 1: Intensidad mdxima admisible.

Conductores multipolares de cobre.

61



PROYECTO TECNICO DE REFORMA DE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION EN EL ANTIGUO CINE RIALTO EN DELTEBRE
(TARRAGONA). | PROTECTO TECNICO

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0,6/1,0 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida. Designacién UNE: RZ1-K(AS).

Intensidad mdaxima admisible (Lyay. 4am) S€QUN Tabla C.52.5 de la norma UNE-HD 60364-5-52:2022
Comprobacion de la proteccién:

< Imag < Imax. Adm

Lryncionamiento

Criterio 2: Caida de tension.
Temperatura del cable: 90° C
Caida de tensién admisible = 5% de la tensidn mdaxima admisible segin ITC-BT-19.
Aplicando ambos criterios, obtenemos los siguientes datos:

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canadlizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 60 m; Cos ¢ 0.8; Xu(mQ/m): 0.

- Potencia ainstalar: 520 W.

- Intensidad I|= 0,04 A.

- Se eligen conductores multipolares 3x1,5 mm?2 Cu.

- Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al.

- lLadm. a 30°C (Fc=1) 19,50 A. segUn UNE-HD 60364-5-52:2022.
- Caida de tension: 0,01% < 5%.
- Prot. Térmica: I. Aut./Tet. In.: 10 A.

Calibre
CIRCUITO Circuito magnetotér Criterio 1 Criterio 2 Cumple
mico
C10 RZ1-K(AS) 3x1,5 mm? Cu 10 A 0.04<10<19,50 001%<5% Si

Tabla 28: Tabla resumen circuito C10 - circuito de ventilacion / climatizacion.

2.13.10. Cdlculo de Circuito de contraincendios (C11)

Se proyecta el circuito de alimentacioén y las protecciones en cabecera, es decir, en el cuadro
principal para las dos bombas trifésicas de 4 kW cada una . Los detalles con respecto a esta
instalacion se dispondrdn en su correspondiente proyecto. Tendremos en cuenta la potencia de
estos consumos para calcular la prevision de carga total eléctrica.

Criterio 1: Intensidad mdxima admisible.
Conductores multipolares de cobre.

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0,6/1,0 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida. Designacién UNE: RZ1-K(AS).
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Intensidad mdxima admisible (Lax. aqam) S€9UN Tabla C.52.5 de la norma UNE-HD 60364-5-52:2022
Comprobacion de la proteccién:

Ifuncionamiento < Imag < Imax. Adm

Criterio 2: Caida de tension.
Temperatura del cable: 90° C

Caida de tensidon admisible = 5% de la tensibn mdxima admisible segun ITC-BT-19.

Aplicando ambos criterios, obtenemos los siguientes datos:
- Tensién de servicio: 400 V.
- Candlizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos ¢ 0.8; Xu(mQ/m): 0.
- Potencia ainstalar: 8.000,00 W.
- Intensidad 1= 14,43 A.
- Se eligen conductores multipolares 5x2,5 mm?2 Cu.

- Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol — No propagador incendio y emisiéon
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al.

- Ladm. a 30°C (Fc=1) 26,00 A. segun UNE-HD 60364-5-52:2022.
- Caida de tension: 1,70% < 5%.
- Prot. Térmica: I. Aut./Tet. In.: 16 A.

Calibre
CIRCUITO Circuito magnetotér Criterio 1 Criterio 2 Cumple
mico
Ci12 RZ1-K(AS) 5x2,5 mm? Cu 16 A 14,43<16<26,00 1.70% < 5% Si

Tabla 29: Tabla resumen circuito C11 — contraincendios.

2.13.11. Calculo de Circuito de contraincendios (C12)

Se proyecta el circuito de alimentacién y las protecciones en cabecera, es decir, en el cuadro
principal, para alimentar los exutorios y la central o panel general de confra incendios . Los
detalles con respecto a esta instalacidon se dispondrdn en su correspondiente proyecto.
Tendremos en cuenta la potencia de estos consumos para calcular la previsidn de carga totall
eléctrica.

Criterio 1: Intensidad mdxima admisible.
Conductores multipolares de cobre.

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0,6/1,0 kV, XLPE+Pol — No propagador incendio y emisidn humos y
opacidad reducida. Designacién UNE: RZ1-K(AS).

Intensidad mdaxima admisible (Lyay. 4am) S€QUN Tabla C.52.5 de la norma UNE-HD 60364-5-52:2022
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Comprobacién de la proteccién:

< Imag < Imax. Adm

Ifuncionamiento
Criterio 2: Caida de tension.
Temperatura del cable: 90° C

Caida de tensién admisible = 5% de la tensidn mdaxima admisible segin ITC-BT-19.

Aplicando ambos criterios, obtenemos los siguientes datos:
- Tensién de servicio: 230 V.
- Candlizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos ¢ 0.8; Xu(mQ/m): 0.
- Potencia ainstalar: 1.500,00 W.
- Intensidad 1=8,15 A.
- Se eligen conductores multipolares 3x1,5 mm?2 Cu.

- Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol — No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al.

- lL.adm. a 30°C (Fc=1) 19,50 A. segUn UNE-HD 60364-5-52:2022.
- Caida de tension: 0,86% < 5%.
- Prot. Térmica: I. Aut./Tet. In.: 10 A.

Calibre
CIRCUITO Circuito magnetotér Criterio 1 Criterio 2 Cumple
mico
Ci12 RZ1-K(AS) 3x1,5 mm?2 Cu 10 A 8,15<10<19,50 0.86% < 5% Si

Tabla 30: Tabla resumen circuito C12 — contraincendios.

2.13.12. Calculo de Circuito de Punto de Recarga (C13)

Se proyecta el circuito de alimentacién y las protecciones para el punto de recarga de vehiculo
eléctrico. Se instalard un cargador trifdsico tipo columna con potencia total de 22 kW, es decir,
dos tomas de 11kW de potencia cada una.

Criterio 1: Intensidad mdaxima admisible.
Conductores multipolares de cobre.

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0,6/1,0 kV, XLPE+Pol — No propagador incendio y emisidn humos y
opacidad reducida. Designacién UNE: RZ1-K(AS).

Intensidad mdaxima admisible (Lyax. 4am) S€QUN Tabla C.52.5 de la norma UNE-HD 60364-5-52:2022

Comprobaciéon de la proteccién:
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<I

Ifuncionamiento < Imag = fmax. Adm

Criterio 2: Caida de tension.

Temperatura del cable: 90° C

Caida de tensidon admisible = 5% de la tensibn mdxima admisible segun ITC-BT-52.

Aplicando ambos criterios, obtenemos los siguientes datos:

Tensidon de servicio: 400 V.

Canalizacién:

D1-Mult.Tubos soterrados

Longitud: 55 m; Cos ¢ 0.99; Xu(mQ/m): 0.

Potencia a instalar: 22.000,00 W.

Intensidad |=

39,69 A.

Se eligen conductores multipolares 5x6 mm?2 Cu.

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol — No propagador incendio y emisidon
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al.

l.adm. a 30°C (Fc=1) 44,00 A. segun UNE-HD 60364-5-52:2022.
Caida de tensién: 3,58% < 5%.

Prot. Térmica:

[. Aut./Tet. In.: 40 A.

Calibre
CIRCUITO Circuito magnetotér Criterio 1 Criterio 2 Cumple
mico
Ci12 RZ1-K(AS) 5x6 mm?2 Cu 40 A 39,69<40<44,00 | 3,58%<5% Si
Tabla 31: Tabla resumen circuito C13 - Punto de recarga.
2.13.13. Tabla Resumen

A continuacién, se muestra la tabla resumen con los resultados obtenidos anteriormente de cada
circuito.

Se prevé la instalacién de un ascensor para minusvdlidos y un salvaescaleras, estas dos
instalaciones tendrdn un circuito independiente cada una. (Mds detalles en el esquema unifilar).

CTO| Denominacion Seccién RZ1-K (AS) Cu Magnetotérmico (A) | Ina) |laom(a) | e (V) | e (%)

D.I. Derivacion 4(1x70) mm?2 + TT(1x35) mm? 200 168,75| 194 | 8,01 | 1,19
individual

C1 | lluminacidn interior 3x4 mm?2 10 6,67 35 9,88 | 2,03

C2 | lluminacién interior 3x6 mm?2 16 16 44 112,16| 2,50

C3 | lluminacién interior 3x1,5 mm?2 10 0,74 | 19,50 | 2,23 | 0,46
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c4 | Numinacion 3x1,5 mm? 10 339 | 1950 | 5,86 | 1,21
exterior

cs | Favipamiento 5x6 mm?2 40 33,83 | 4400 | 8,15 | 1,21
escénico

ce | !luminacion de 3x1,5 mm? 10 014 | 1950 | 0,23 | 0,05

emergencia

c7 Fuerza 3x2,5 mm? 10 9.78 26 9,01 | 1,86

C8 Fuerza 5x35 mm? 80 79.91 128 | 27,33 | 4,04

Cc9 Ventilacion 5x25 mm? 80 63,82 | 105 | 8,15 | 1,21

C10 Ventilacion 3x1,5 mm? 10 0.04 | 19,50 | 0,05 | 0,01

C11 | Contraincendios 5x2,5 mm? 16 14,43 | 26,00 | 6,81 | 1,70

C12 | Contraincendios 3x1,5 mm? 10 815 | 19,50 | 1,97 | 0.86

C13 | Punto de recarga 5x10 mm?2 40 39.69 | 60,00 | 5,80 | 2,15

Tabla 32: Resumen de circuitos.

2.14. Cadlculo del sistema de proteccion contra contactos
indirectos.

Para la proteccién contra contactos indirectos, en esta instalacion se empleard el sistema de
interruptores diferenciales de hasta 30 mA.

Segun lo especificado en la ITC-BT-24 del Reglamento Electrotécnico para B.T., la eleccién de la
sensibilidad del interruptor diferencial que debe utilizarse en cada caso viene determinada por
la condicion de que el valor de la resistencia a tierra de las masas, medida en cada punto de
conexién de las mismas, para locales o emplazamientos hUmedos, debe cumplir:

Siendo Is el valor de la sensibilidad en amperios del interruptor a utilizar.

24
Sustituyendo: R = —— = 800 ()
0,03

Para cumplir con lo prescrito en la ITC-BT-24, este valor deberd ser mayor que el valor de Ia
resistencia a fierra.

2.15. Cadlculo de la puesta a tierra

Se realizard segun el REBT 2002, y constard de dos circuitos independientes; uno para el neutro
del alternador (tierra de servicio) y ofro para los restantes circuitos, masas metdlicas, etc (tierra
de proteccidén), manteniendo una separacién minima de 5,00 m entre ambos, de manera que
la instalacién sea conforme a uno de los sistemas recogidos en la ITC BT 08 e ITC BT 18.

Dichos circuitos se realizarédn con cable de cobre desnudo de 1x35 mm?2, unido al niUmero
necesario de picas de acero-cobre (250 y) de 2,00 m largo por 14,2 mm2de didmetro, enterradas
verticalmente de forma que la resistencia de difusion a tierra no supere los 15 Q.
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Los sistemas de puesta a tierra de las centrales de instalaciones generadoras deberdn tener las
condiciones técnicas adecuadas para que no se produzcan transferencias de defectos ala Red
de Distribuciédn PUblica ni a las instalaciones privadas.

La red de tierras de la instalacion conectada a la generacion serd independiente de cualquier
otra red de tierras. Se considerard que las redes de tierra son independientes cuando el paso de
la corriente mdxima de defecto por una de ellas no provoca en la otfra diferencias de tensién,
respecto a la tierra de referencia, superiores a 50 V.

Teniendo en cuenta las siguientes premisas:
- Lanaturaleza del terreno, arena arcillosa con una resistividad de hasta 500 Q- m.
- Longitud de pica de tierra: 2 m.
- Consta de instalacién de pararrayos.
Tendremos lo siguiente
Reapie = 8,58 Q; Ryicq = 250 micras — Ripqp = 15 Q

Por lo tanto, tendremos que instalar, como minimo 17 picas de las mencionadas caracteristicas,
con una separacion entre ellas, como minimo 6,85 metros.

En Barbate, a 11 de febrero de 2025 El
Ingeniero Eléctrico
GU |SADO Firmado
digitalmente por
DOMINGUE guisapo
Z NEREA _ DOMINGUEZ

NEREA -
76432173E 76432173E
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3.Pliego de Condiciones
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3.1. Objeto

Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la ejecucion de las
reformas necesarias en las instalaciones eléctricas en Deltebre, segin las especificaciones
técnicas estdn detalladas en la Memoria.

3.2 Campo de Aplicacion

Este Pliego de Condiciones se refiere Unica y exclusivamente a las reformas de las instalaciones
eléctricas del del edificio Teatro Rialto, en Deltebre, referente al Proyecto Técnico “PROYECTO
TECNICO DE REFORMA DE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION EN EL ANTIGUO CINE RIALTO
EN DELTEBRE (TARRAGONA).

3.3. Modificaciones

El contenido de este documento estd sujeto a cambios que puedan ser necesarios para asegurar
la adecuada implementacion de las obras. Esto incluye posibles ajustes debido a variaciones en
la localizacién y establecimiento de los puntos de recarga, los cuales dependen de las politicas
de la empresa eléctrica distribuidora correspondiente a cada drea.

Por lo tanto, se podrd abrir un plazo de quince (15) dias naturales adicionales desde la
publicaciéon de este proyecto para llevar a cabo dichas modificaciones en el documento a fin
de definir correctamente la ejecucién del mismo.

3.4. Generalidades

Todos los materiales empleados en la adecuacion de la instalacién tendrdn, como minimo, las
caracteristicas especificadas en este Pliego de Condiciones, empledndose siempre materiales
homologados segun las normas UNE citadas en la instruccion ITC-BT-02 que les sean de
aplicacién.

3.5. Conductores Eléctricos

Todos los elementos para instalar, tanto en la derivaciéon individual como en los restantes
circuitos, estardn constituidos por conductores con las siguientes caracteristicas:

e RZ1-K(AS): Cable de tensidon asignada 0,6/1 kV con conductor de cobre flexible clase 5 (-
K), aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termopldstico a
base de poliolefina no propagadora del incendio ni la llama, libre de haldégenos y con
baja emisién de humos y opacidad reducida, con una clase de reaccién ante el fuego
Cca-slb,dl,al conforme a la UNE 21.123-4 y el Reglamento Europeo de Productos de
Construccion (CPR) N° 305/2011.

3.6. Conductores de Nevutro

La seccidén minima del conductor de neutro para distriouciones monofdsicas, trifdsicas y de
corriente continua, segun la Instrucciéon ITC BT 19 en su apartado 2.2.2, en instalaciones interiores,
para tener en cuenta las corrientes armodnicas debidas a cargas no lineales y posibles
desequilibrios, la seccion del conductor del neutro serd como minimo igual a la de las fases.
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Para el caso de redes aéreas o subterrdneas de distribucidn en baja tensién, las secciones a
considerar serdn las siguientes:

e Condos o tres conductores: igual a la de los conductores de fase.

e Con cuatro conductores: mitad de la seccidn de los conductores de fase, con un minimo
de 10 mm? para cobre y de 16 mm? para aluminio.

3.7. Conductores de Proteccion

Los conductores de proteccidon desnudos no estardn en contacto con elementos combustibles.
En los pasos a fravés de paredes o techos estardn protegidos por un tubo de adecuada
resistencia, que serd, ademds, no conductor y dificimente combustible cuando atraviese partes
combustibles del edificio. Los conductores de proteccién estardn convenientemente protegidos
contra el deterioro mecdnico y quimico, especialmente en los pasos a fravés de elementos de
la construccidn. Las conexiones en estos conductores se realizardn por medio de empalmes
soldados sin empleo de dcido, o por piezas de conexidon de apriete por rosca. Estas piezas serdn
de material inoxidable, y los tornillos de apriete estardn provistos de un dispositivo que evite su
desapriete. Se tomardn las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por efectos
electroquimicos cuando las conexiones sean enfre metales diferentes.

3.8. Identificacién de los Conductores
Los conductores de la instalacion se identificardn por los colores de su aislamiento:

e Negro, gris, marrén para los conductores de fase o polares.
e Azul claro para el conductor neutro.
e Amairillo - verde para el conductor de proteccion.

e Rojo para el conductor de los circuitos de mando y control.

3.9. Tubos Protectores

Clases de tubos a emplear

Los tubos deberdn soportar, como minimo, sin deformacién alguna, las siguientes temperaturas:

e 60 °C. para los tubos aislantes constituidos por policloruro de vinilo o polietileno.

e 70°C. para los tubos metdlicos con forros aislantes de papel impregnado.

Didmetro de los tubos y nUmero de conductores

Los didmetros exteriores minimos y las caracteristicas minimas para los tubos en funcion del tipo
de instalacién y del nUmero y seccidn de los cables a conducir, se indican en la Instruccion ITC
BT 21, en su apartado 1.2. El didmetro interior minimo de los tubos deberd ser declarado por el
fabricante.
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3.10. Ejecucidn de las Obras

3.10.1. Cronograma.

El contratista deberd agjustarse al cronograma presentado en el Anexo Il: CRONOGRAMA. Este
ha sido cuidadosamente disefado para garantizar la fluida progresidon y la oportuna finalizacion
de todas las fases del proyecto. Se espera que el contratista realice una revision exhaustiva de
este cronograma y se comprometa a seguir los tiempos de entrega y las fechas limite
especificadas para cada etapa del proyecto.

Es fundamental que el contratista mantenga una comunicacién constante con el equipo de
gestiéon del proyecto para informar sobre el avance y, en caso de prever posibles desviaciones
del cronograma establecido, discutir y aplicar las medidas correctivas a la mayor brevedad
posible. Esto permitird realizar ajustes necesarios para mitigar impactos en el tiempo global de
ejecucién del proyecto.

Asimismo, se espera que el contratista demuestre flexibilidad y adaptabilidad ante posibles
modificaciones al cronograma, que puedan surgir debido a imprevistos o a la necesidad de
realizar ajustes técnicos. Dichas modificaciones serdn comunicadas y acordadas entre todas las
partes involucradas, siempre buscando minimizar su efecto en el plazo general del proyecto.

3.10.2. Programa de Trabagjo.

El Contratista, presentard en un plazo de siete (7) dias posteriores a la adjudicacion de las obras
y antes del comienzo de éstas, el programa de trabajo con especificacién de plazos parciales,
y fechas de terminacion de las distintas unidades de obra, programa que, para ser vigente,
deberd ser aprobado previamente por el Director facultativo de las Obras, el cual en caso de
discrepancia fijard el orden y plazos de ejecucion de los distintos trabajos.

3.10.3. Control de Obras.

Una vez decidido el programa de frabajo y plazos de ejecuciéon parcial de las obras, etc. podrd
el director de las obras, inspeccionar todas las fases de ejecucion de las mismas, estando el
contratista obligado a poner a su disposicidn cuantos medios técnicos y humanos sean precisos
para el perfecto examen de las mismas.

3.10.4. Replanteo de las Obras.

Antes de iniciar la ejecucién de las obras, y dentro de los 15 dias siguientes al de adjudicacion
definitiva, se procederd al replanteo de estas sobre el terreno.

Durante la ejecucion de las obras, se realizardn los replanteos parciales que interesen al
contratista o en su caso a la Direccién Facultativa de las Obras.

Todos los replanteos, serdn realizados en presencia de la Direccidn Facultativa de las Obras, que
deberd dar la conformidad de estos por escrito.

El replanteo inicial de la Obra se realizard dentro de los 15 dias siguientes a la adjudicacion.

De lo que antecede se levantard el Acta correspondiente siendo firmado por triplicado, por la
Direccién Facultativa, y el Contratista.

Si redlizada por la Direccidn Técnica la oportuna citacién, ni el representante legal, ni el
conftratista asistieran al acto del replanteo, este se realizard en su ausencia.
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3.10.5. Gastos de Material y Personal del Replanteo.

Serdn por cuenta del Contratista los gastos que originen los replanteos y la conservacién de las
senales, asi mismo, serd por su cuenta todo el material que se precise utilizar y pondrd a
disposicion de la Direccidon Facultativa el personal que estime oportuno utilizar para llevar a cabo
oportunamente el replanteo.

3.10.6. Danos en Propiedades.

Es por cuenta del contratista los danos que se ocasionen en propiedades, por la realizacién de
las obras que nos ocupan. (Se entiende por propiedad tanto propiedades particulares como
pUblicas).

El Contratista, deberd atenerse en este punto a lo que indiquen las disposiciones vigentes.

3.11. Instalacion y Obra Civil

3.11.1. Colocacioén de Tubos.
Se tendrdn en cuenta las prescripciones generales siguientes, tal y como indica la ITC BT 21.

Prescripciones generales

El trazado de las canalizaciones se hard siguiendo preferentemente lineas paralelas a las
verticales y horizontales que limitan el local dénde se efectla la instalacion. Los tubos se unirdn
entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad que
proporcionan a los conductores. Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podrdn ser
ensamblados entre si en caliente, recubriendo el empalme con una cola especial cuando se
desee una unidn estanca.

Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originardn reducciones de seccion
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo serdn los indicados en la
norma UNE EN 5086 -2-2 Serd posible la fécil infroduccidn y retirada de los conductores en los
tubos después de colocados vy fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros
gue se consideren convenientes, y que en tramos rectos no estardn separados entre si mds de
quince metros. El nUmero de curvas en dngulo recto situadas entre dos registros consecutivos no
serd superior a tres. Los conductores se alojardin en los tubos después de colocados éstos.

Los registros podrdn estar destinados Unicamente a facilitar la introduccién vy retirada de los
conductores en los tubos, o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacién.
Cuando los tubos estén constituidos por materias susceptibles de oxidacién, y cuando hayan
recibido durante el curso de su montaje algun trabajo de mecanizacion, se aplicard a las partes
mecanizadas pintura antioxidante.

Igualmente, en el caso de utilizar tubos metdlicos sin aislamiento interior, se tendrd en cuenta la
posibilidad de que se produzcan condensaciones de agua en el interior de los mismos, para lo
cual se elegird convenientemente el trazado de su instalacion, previendo la evacuacién de
agua en los puntos mds bajos de ella vy, si fuera necesario, estableciendo una ventilacion
apropiada en el interior de los fubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por
ejemplo, el empleo de una "te" dejando uno de los brazos sin utilizar.

Cuando los tubos metdlicos deban ponerse a tierra, su continuidad eléctrica quedard
convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metdlicos flexibles, es necesario que
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la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 m. No podrdn
utilizarse los tubos metdlicos como conductores de proteccidon o de neutro.

3.11.2. Cajas de Empalme y Derivacion.

Las conexiones entre conductores se realizardn en el interior de cajas apropiadas de material
aislante o, si son metdlicas, protegidas contra la corrosion.

Sus dimensiones serdn tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que
deban contener, y su profundidad equivaldrd, cuanto menos, al didmetro del tubo mayor mds
un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm. para su profundidad y 80 mm. para el didmetro o
lado interior.

Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexidn, deberdn
emplearse prensaestopas adecuados.

En ningUn caso se permitird la unién de conductores por simple retorcimiento o arrollamiento
entre si de los mismos, sino que deberd readlizarse siempre utilizando bornes de conexidn
montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexién. Puede permitirse,
asimismo, la utilizacion de bridas de conexidén. Las uniones deberdn realizarse siempre en el
interior de cajas de empalme o de derivacion.

Si se trata de cables deberd cuidarse al hacer las conexiones que la corriente se reparta por
todos los alambres componentes, vy si el sistema adoptado es de tornillo de apriete entre una
arandela metdlica bajo su cabeza y una superficie metdlica, los conductores de seccidn superior
a 6 mm2 deberdn conectarse por medio de terminales adecuados, comprobando siempre que
las conexiones, de cualquier sistema que sean, no queden sometidas a esfuerzos mecdnicos.

Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce con los bordes
libres de los tubos, los extremos de éstos, cuando sean metdlicos y penetren en una caja de
conexidn o aparato, estardn provistos de boquillas con bordes redondeados o dispositivos
equivalentes, o bien convenientemente mecanizados, y si se trata de tubos metdlicos con
dislamiento interior, este Ultimo sobresaldrd unos milimetros de su cubierta metdlica.

3.11.3. Aparatos de Mando y Maniobra.

Los aparatos de mando y maniobra (interruptores y conmutadores) serdn de tipo cerrado vy
material aislante, cortardn la corriente mdxima del circuito en que estdn colocados sin dar lugar
a la formacion de arcos permanentes, y no podrdn tomar una posicién intermedia.

Las piezas de contacto tendrdn unas dimensiones tales que la temperatura no pueda exceder
de 65°C en ninguna de ellas.

Deben poder realizarse del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre a la intensidad y
tensidén nominales, que estardn marcadas en lugar visible.

3.11.4. Aparatos de Proteccion

1. Proteccidén contra sobreintensidades: los conductores activos deben estar protegidos por
uno o varios dispositivos de corte automdtico contra las sobrecargas y contra los
cortocircuitos.
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Aplicacién: excepto los conductores de proteccién, todos los conductores que forman
parte de un circuito, incluido el conductor neutro, estardn protegidos contra las
sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos).

2. Proteccidon contra sobrecargas: los dispositivos de proteccion deben estar previstos para
inferrumpir foda corriente de sobrecarga en los conductores del circuito antes de que
pueda provocar un calentamiento perjudicial al aislamiento, a las conexiones, a las
extremidades o al medio ambiente en las canalizaciones.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en todo caso
garantizado por el dispositivo de proteccién utilizado.

Como dispositivos de proteccidn contra sobrecargas serdn utilizados los fusibles
calibrados de caracteristicas de funcionamiento adecuadas o los interruptores
automdaticos con curva térmica de corte.

3. Proteccidon contra cortocircuitos: deben preverse dispositivos de proteccién para
interrumpir toda corriente de cortocircuito antes de que esta pueda resultar peligrosa
debido a los efectos térmicos y mecdnicos producidos en los conductores y en las
conexiones.

En el origen de todo circuito se establecerd un dispositivo de proteccidon contra
cortocircuitos cuya capacidad de corte estard de acuerdo con la intensidad de
cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su instalacion.

Se admiten como dispositivos de proteccidén contra cortocircuitos los fusibles de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas y los interruptores automdticos con
sistema de corte electromagnético.

En general, los dispositivos destinados a la proteccién de los circuitos se instalardn en el origen
de éstos, asi como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios debidos
a seccién, condiciones de instalacién, sistema de ejecucidn, o tipo de conductores utilizados.

Normas aplicables

Peqguenos interruptores automaticos (PIA)

Los interruptores automdaticos para instalaciones domésticas y andlogas para la proteccion
contra sobreintensidades se ajustardn a la norma UNE-EN 60-898. Esta norma se aplica a los
interruptores automdticos con corte al aire, de tensidn asignada hasta 440 v. (entre fases),
intfensidad asignada hasta 125 A. y poder de corte nominal no superior a 25.000 A.

Los valores normalizados de las tensiones asignadas son:

e 230V Para los interruptores automdticos unipolares y bipolares.
e 230/400 V Para los interruptores automdticos unipolares.
e 400V Para los interruptores automaticos bipolares, tripolares y tetrapolares.

Los valores 240 V, 240/415 V y 415 V respectivamente, son también valores normalizados. Los
valores preferenciales de las intensidades asignadas son: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80,
100y 125 A.

El poder de corte asignado serd: 1.500, 3.000, 4.500, 6.000, 10.000 y por encima 15.000, 20.000 y
25.000 A.
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La caracteristica de disparo instantdneo de los interruptores automdticos vendrd determinada
por su curva: B, Co D.

Cada interruptor debe llevar visible, de forma indeleble, las siguientes indicaciones:

e La corriente asignada sin el simbolo A precedido del simbolo de la caracteristica de
disparo instantdneo (B, C o D) por ejemplo B16.

e Poder de corte asignado en amperios, dentro de un rectdngulo, sin indicacion del
simbolo de las unidades.

e Clase de limitacion de energiaq, si es aplicable.

Los bornes destinados exclusivamente al neutro deben estar marcados con la letra "N".

Interruptores automdticos de baja tensidn

Los interruptores automdticos de baja tensidn se ajustardn a la norma UNE-EN 60-947-2: 1996.

Esta norma se aplica a los interruptores automdticos cuyos contactos principales estdn
destinados a ser conectados a circuitos cuya tensién asignada no sobrepasa 1000 V en corriente
altferna o 1500 V en corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades
asignadas, los métodos de fabricacién y el empleo previsto de los interruptores automdticos.

Cada interruptor automdtico debe estar marcado de forma indeleble en lugar visible con las
siguientes indicaciones:

¢ Infensidad asignada (In): capacidad para el seccionamiento, si hay lugar.

¢ Indicaciones de las posiciones de apertura y de cierre respectivamente por O y | si se
emplean simbolos.

También llevardn marcado, aungue no sea visible en su posicidon de montaje:

e Elsimbolo de la naturaleza de corriente en que hayan de emplearse.

e El simbolo que indique las caracteristicas de desconexidon, o en su defecto, irdn
acompanados de las curvas de desconexion.

Fusibles
Los fusibles de baja tensidn se ajustardn a la norma UNE-EN 60269-1:2008.

Esta norma se aplica a los fusibles con cartuchos fusibles limitadores de corriente, de fusién
encerrada y que tengan un poder de corte igual o superior a é kA. Destinados a asegurar la
proteccidén de circuitos, de corriente alterna y frecuencia industrial, en los que la tensidn
asignada no sobrepase 1000 V, o los circuitos de corriente continua cuya tensidn asignada no
sobrepase los 1500 V.

Los valores de intfensidad para los fusibles expresados en amperios deben ser: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16,
20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1.000, 1.250. Deberdn llevar
marcada la intensidad y tension nominales de trabajo para las que han sido construidos.

Interruptores con proteccidn incorporada por intensidad diferencial residual

Los interruptores automdticos de baja tensidén con dispositivos reaccionan antes bajo el efecto
de intensidades residuales se ajustardn al anexo B de la norma UNE-EN 60947- 2:2018.
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Esta norma se aplica a los interruptores automdticos cuyos contactos principales estdn
destinados a ser conectados a circuitos cuya tensidn asignada no sobrepasa 1.000 V en corriente
alterna o 1.500 V en corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades
asignadas.

Los valores preferentes de intensidad diferencial residual de funcionamiento asignada son:
0.006A, 0.01A, 0.03A, 0.1A, 0.3A, 0.5A, TA, 3A, 10A, 30A.

Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccidon

Los dispositivos de proteccidén cumplirdn las condiciones generales siguientes:

e Deberdn poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que estén sometidos,
presentando el grado de proteccidn que les corresponda de acuerdo con sus
condiciones de instalacién.

e Los fusibles irdn colocados sobre material aislante incombustible y estardn construidos de
forma que no puedan proyectar metal al fundirse. Permitirdn su recambio de la
instalacion bajo tensidn sin peligro alguno.

e Los interruptores automdticos serdn los apropiados a los circuitos a proteger,
respondiendo en su funcionamiento a las curvas intensidad - tiempo adecuadas.
Deberdn cortar la corriente mdxima del circuito en que estén colocadas, sin dar lugar a
la formacion de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos, sin posibilidad de
tomar una posicién intermedia entre las correspondientes a las de apertura y cierre.
Cuando se utilicen para la proteccidén contra cortocircuitos, su capacidad de corte
estard de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto
de su instalacion, salvo que vayan asociados con fusibles adecuados que cumplan este
requisito, y que sean de caracteristicas coordinadas con las del interruptor automdtico.

e Los interruptores diferenciales deberdn resistir las corrientes de cortocircuito que puedan
presentarse en el punto de su instalacién, y de lo contrario deberdn estar protegidos por
fusibles de caracteristicas adecuadas.

Proteccidén contra sobretensiones de origen atmosférico

Segun lo indicado en la Instruccién ITC BT 23 en su apartado 3.2.

Cuando una instalacién se alimenta por, o incluye, una linea aérea con conductores desnudos
o adislados se considera necesaria una proteccidon contra sobretensiones de origen atmosférico
en el origen de la instalacién.

El nivel de sobretensiones puede controlarse mediante dispositivos de proteccidon contra las
sobretensiones colocados en las lineas aéreas (siempre que estén suficientemente proximos al
origen de lainstalacién) o en la instalacién eléctrica del edificio.

Los dispositivos de proteccidn contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse
de forma que su nivel de proteccién sea inferior a la tensidén soportada a impulso de la categoria
de los equipos y materiales que se prevé que se vayan a instalar. En redes TT, los descargadores
se conectardn entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro o compensador y la
tierra de la instalacion.

Proteccién contra contactos directos e indirectos

Los medios de proteccidn contra contactos directos e indirectos en instalacién se ejecutardn
siguiendo las indicaciones detalladas en la Instruccién ITC BT 24, y en la Norma UNE-HD 60364-4-
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41:2018. La proteccion contra contactos directos consiste en tomar las medidas destinadas a
proteger las personas contra los peligros que pueden derivarse de un contacto con las partes
activas de los materiales eléctricos. Los medios a utilizar son los siguientes:

e Proteccion por aislamiento de las partes activas.

e Proteccion por medio de barreras o envolventes.

e Proteccion por medio de obstdculos.

e Proteccion por puesta fuera de alcance por alejamiento.

e Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

Se utilizard el método de proteccidn contra contactos indirectos por corte de la alimentacién en
caso de fallo, mediante el uso de interruptores diferenciales.

La corriente a fierra producida por un solo defecto franco debe hacer actuar el dispositivo de
corte en un tiempo no superior a 5 s.

Una masa cualquiera no puede permanecer en relacién a una toma de tierra eléctricamente
distinta, a un potencial superior, en valor eficaz, a:

e 24 V.enloslocales o emplazamientos hUmedos o mojados.
e 50V.enlosdemds casos.

Todas las masas de una misma instalacidon deben estar unidas a la misma toma de tierra. Como
dispositivos de corte por intensidad de defecto se empleardn los interruptores diferenciales.

Debe cumplirse la siguiente condicién: R<Vc / Is
Donde:
e R:Resistencia de puesta a fierra (Ohm).

e Vc:Tensidn de contacto méxima (24 V en locales hUmedos y 50 V en los demds casos).

e Is: Sensibilidad del interruptor diferencial, valor minimo de la corriente de defecto, en A,
a partir del cual el interruptor diferencial debe abrir automdticamente, en un tiempo
conveniente, la instalacion a protege

3.11.5. Instalacion de Puesta a Tierra.

Estard compuesta de toma de tierra, conductores de tierra, borne principal de ftierra vy
conductores de proteccion. Se llevardn a cabo segin lo especificado en la Instruccion ITC-BT-
18.

Naturaleza y secciones minimas

Los materiales que aseguren la puesta a tierra serdn tales que:

e El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccion
y de funcionamiento de la instalacion, teniendo en cuenta los requisitos generales
indicados en la ITC-BT-24 y los requisitos particulares de las Instrucciones Técnicas
aplicables a cada instalacion.

e Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro,
particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecdnicas y
eléctricas.

e Entodoslos casos los conductores de proteccién que no formen parte de la canalizacién
de alimentaciéon serdn de cobre con una seccidn al menos de: 2,50 mm? si disponen de
proteccidén mecdnica y de 4 mm?si no disponen de ella.
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e Las secciones de los conductores de proteccidn, y de los conductores de tierra estdn
definidas en la Instruccion ITC-BT-18.

Tendido de los conductores Los conductores de tierra enterrados tendidos en el suelo se
considera que forman parte del electrodo.

El recorrido de los conductores de la linea principal de tierra, sus derivaciones y los conductores
de proteccion, serd lo mds corto posible y sin cambios bruscos de direccién. No estardn
sometidos a esfuerzos mecdnicos y estardn protegidos contra la corrosion y el desgaste
mecdnico.

Conexiones de los conductores de los circuitos de tfierra con las partes metdlicas y masas y con
los electrodos

Los conductores de los circuitos de tierra tendrdn un buen contacto eléctrico tanto con las partes
metdlicas y masas que se desea poner a tfierra como con el electrodo. A estos efectos, las
conexiones deberdn efectuarse por medio de piezas de empalme adecuadas, asegurando las
superficies de contacto de forma que la conexién sea efectiva por medio de tornillos, elementos
de compresion, remaches o soldadura de alto punto de fusidon. Se prohibe el empleo de
soldaduras de bajo punto de fusidn tales como estano, plata, etc.

Los circuitos de puesta a tierra formardn una linea eléctricamente continua en la que no podrdn
incluirse en serie ni masas ni elementos metdlicos cualesquiera que sean éstos.

La conexién de las masas y los elementos metdlicos al circuito de puesta a tierra se efectuard
siempre por medio del borne de puesta a fierra. Los contactos deben disponerse limpios, sin
humedad y en forma tal que no sea fdcil que la accién del tiempo destruya por efectos
electroquimicos las conexiones efectuadas.

Deberd preverse la instalaciéon de un borne principal de tierra, al que irdn unidos los conductores
de tierra, de proteccién, de unién equipotencial principal y en caso de que fuesen necesarios,
también los de puesta a tierra funcional.

Prohibicidn de interrumpir los circuitos de tierra

Se prohibe intercalar en circuitos de tierra seccionadores, fusibles o interruptores. Sélo se permite
disponer un dispositivo de corte en los puntos de puesta a fierra, de forma que permita medir la
resistencia de la toma de tierra.

3.11.6. Zanjas.

Las zanjas para las canalizaciones subterrdneas comprenden: Cortar, romper y levantar el
pavimento si existiera, la excavacién de la zanja, tendido del lecho de arena, colocacién de
tubo o tubos, proteccién de los mismos cubriéndolos con hormigdn, y colocacion de la malla
pldstica de aviso, y relleno de la zanja y reposicion de pavimento en las condiciones indicadas
y transporte de material sobrante a vertedero.

Por el adjudicatario, serdn tomadas a su cuenta y riesgo, todas las medidas de defensa de
seguridad gue garanticen el trdfico normal de vehiculos y peatones, asi mismo se instalardn
todas las senales nocturnas y diurnas precisas que eviten peligros a la circulacién.

Cuidard igualmente de la estabilidad y conservaciéon de las instalaciones y canalizaciones que
existan en el lugar, y que resulten directa o indirectamente afectadas por los frabajos.

Aun cuando por el adjudicatario sean fomadas las medidas de seguridad que procedan, la
reparacion de cualquier averia y consecuencias de cualquier accidente que de modo
imprevisto se produzca, serd de cuenta del adjudicatario y responderd igualmente de cuanto
de ello derive.
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Las zanjas, se abrirdn en talud, de forma que la anchura del fondo sea superior en 10 cm. a la
ocupada por el tubo o tubos de canalizacion.

Para la colocacion de los tubos de canalizacién, se refinard el fondo de la zanja, y se colocard
un lecho de 6 cm. aprox. de hormigdn, segun detalles adjuntos.

Tras la colocaciéon de los tubos, se cubrirdn éstos con una primera capa de 10 cm. de hormigdn
y sobre esta capa se colocard la cinta de senalizaciéon. El resto de la zanja hasta llegar al
pavimento se rellenard con material de cantera todo-uno de segunda.

Pruebas Reglamentarias

La aparamenta se someterd en fdbrica a una serie de ensayos para comprobar que estdn libres
de defectos mecdnicos y eléctricos.

En particular se hardn por lo menos las siguientes comprobaciones:

e La instalaciéon de toma de tierra serd comprobada por los servicios oficiales en el
momento de dar de alta la instalacién. Se dispondrd de al menos un punto de puesta a
tierra accesible para poder realizar la medicién de la puesta a tierra.

e Una prueba de rigidez dieléctrica, que se efectuard aplicando una tensidén igual a dos
veces la tension nominal mds 1.000 voltios, con un minimo de 1.500 voltios, durante 1
minuto a la frecuencia nominal. Este ensayo se redlizard estando los aparatos de
interrupcion cerrados y los cortocircuitos instalados como en servicio normal.

Las instalaciones eléctricas deberdn presentar una resistencia de aislamiento, expresada
en ohmios, por lo menosigual a 1000xU, siendo U la tensidén mdxima de servicio expresada
en voltios, con un minimo de 250.000 ohmios. El dislamiento de la instalacién eléctrica se
medird con relacion a tierra y entre conductores, mediante la aplicaciéon de una tensiéon
confinla suministrada por un generador que proporcione en vacio una tensién
comprendida entre 500 y 1000 v. y, como minimo, 250 v. con una carga externa de
100.000 ohmios.

e Se inspeccionardn visualmente todos los aparatos y se comprobard el funcionamiento
mecdnico de todas las partes moviles.

e Se pondrd el cuadro de bagja tensidn y se comprobard que todos los relés actian
correctamente.

e Se calibrardn vy ajustardn todas las protecciones de acuerdo con los valores suministrados
por el fabricante.

Estas pruebas podrdn realizarse, a peticién de la DO, en presencia del técnico encargado por
la misma.

Condiciones de uso, Mantenimiento y Seguridad

La propiedad recibird a la entrega de la instalacién, planos definitivos del montaje de la
instalacion, valores de la resistencia a tierra obtenidos en las mediciones, y referencia del
domicilio social de la empresa instaladora. No se podrd modificar la instalacidn sin la intervencién
de un Instalador Autorizado o Técnico Competente, segun corresponda.

Cada cinco anos se comprobardn los dispositivos de proteccidn contra cortocircuitos, contactos
directos e indirectos, asi como sus intensidades nominales en relacién con la seccion de los
conductores que protegen.

El instalador autorizado responsable de la revisidon extenderd un boletin de reconocimiento de la
indicada revisién, que serd entregado al propietario de la instalacién, asi como a la delegacién
correspondiente de la Consejeria de Economia, Innovacion, Ciencia y Empleo.
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Personal técnicamente competente comprobard la instalacion de toma de tierra en la época
en que el terreno esté mds seco, reparando inmediatamente los defectos que pudieran
encontrarse.

3.12. Verificacion en las Instalaciones

Verificacion de la Instalacién:

La recepcion de la instalacion tendrd como objeto, el comprobar que la misma cumple las
prescripciones de la Reglamentacion vigente y las especificaciones de las Instrucciones
Técnicas, asi como realizar una puesta en marcha correcta y comprobar, mediante los ensayos
que sean requeridos, las prestaciones de confortabilidad, exigencias de uso racional de la
energia, contaminaciéon ambiental, seguridad y calidad que son exigidas.

Todas y cada una de las pruebas se realizardn en presencia del Técnico designado, antes de la
finalizacién del plazo, el cual dard fe de los resultados por escrito.

Pruebas Parciales

A lo largo de la ejecucion, deberdn haberse hecho pruebas parciales, controles de recepcién,
etc., de todos los elementos que haya indicado el Técnico designado; particularmente todas las
uniones o framos de tuberias, conductos o elementos que, por necesidades de la instalacion
vayan a quedarse ocultos, deberdn ser expuestos para su inspeccidon o expresamente
aprobados, antes de cubrirlos o colocar las protecciones requeridas.

Pruebas Finales

Terminada la instalacion, serd sometida por partes o en su conjunto a las pruebas que el Técnico
designado indique.

Todos los equipos serdn puestos en marcha por el Servicio Técnico Oficial del fabricante de la
maquinaria.

3.13. Verificacion del Suministro
Las tareas a realizar en la aceptacidon del suministro serdn las siguientes:

e Inspeccion visual

e Revisidn de la documentacién aportada por el proveedor

e Verificacién técnica (Test o pruebas de puesta en marcha...)

e Ensayos de verificacion de parte o totalidad de los requisitos del PPT.

e Revisidn del cumplimiento del documento contractual (PPT, PCAP)

Legalizacién: Certificados y Documentacién

Al finalizar la ejecucion, el Contratista entregard en Delegacion Provincial de la Consejeria de
Innovacioén, Ciencia y Empresa el Certificado de Fin de Obra firmado por un técnico competente
y visado por el Colegio profesional correspondiente, acompanado del certificado o certificados
de instalacién firmados por un Instalador Autorizado.
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Igualmente, el CONTRATISTA, encargard de la legalizacién de la instalacidon ante los diferentes
organismos afectados.

Garantias

El periodo de garantia serd el senalado en el contrato y empezard a contar desde la fecha de
aprobacién del Acta de Recepcion.

Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el Contratista es responsable de la conservacion
de la Obrg, siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de ejecucion o mala
calidad de los materiales.

Durante este periodo, el Contratista garantizard al Contratante contra toda reclamaciéon de
terceros, fundada en causa y por ocasidn de la ejecucion de la Obra.

Libro de Ordenes

La direccidon de la ejecucién de los trabajos de instalacion serd llevada a cabo por un técnico
competente, que deberd cumplimentar el Libro de Ordenes y Asistencia, en el que resenard las
incidencias, érdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

Descripcion General

El Contratista estd obligado al cumplimiento de la Reglamentacién del Trabajo correspondiente,
la contrata del Seguro Obligatorio, y todas aquellas reglamentaciones de cardcter social vigente
o que en lo sucesivo se dicten. En particular, deberd cumplir lo dispuesto en la norma UNE 24042
“Contratacion de Obras. Condiciones Generales”, siempre que no lo modifique el presente
Pliego de Condiciones.

Seguridad en el Trabajo

El Contratista estd obligado a cumplir las condiciones que se indican. A si mismo, deberd proveer
cuanto fuese preciso para el mantenimiento de las mdaquinas herramientas, materiales y Utiles
de frabajo en debidas condiciones de seguridad. Mientras los operarios trabajen en circuitos o
equipos en tensidn o en su proximidad, usardn ropas sin accesorios metdlicos y evitara el uso
innecesario de objetos de metal; los metros, reglas, mangos de aceiteras, Utiles limpiadores, etc.
que se utilicen no deben ser de material conductor.

Se llevardn las herramientas o equipos en bolsas y se utilizard calzado aislante o al menos sin
herrajes o clavos en las suelas.

El personal de la Contrata viene obligado a usar todos los dispositivos y medios de proteccion
personal, herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o reducir los riesgos
profesionales tales como casco, gafas, etc. pudiendo el Director de Obra suspender los trabajos,
si estima que el personal de la Contrata estd expuesto a peligros que son corregibles.

El Director de Obras podrd exigir del Contratista, ordendndolo por escrito, el cese en la obra de
cualguier empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz de producir
accidentes que hicieran peligrar la integridad fisica del propio trabajador o de sus companeros.

El Director de Obra podrd exigir del Contratista en cualquier momento, antes o después de la
iniciacién de los trabajos, que presente los documentos acreditativos de haber formalizado los
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regimenes de Seguridad Social de todo tipo, afiliacién, accidente, enfermedad, etc.) enla forma
legalmente establecida.

Seguridad PUblica

El Contratista deberd tomar todas las precauciones mdximas en todas las operaciones y usos de
equipos para proteger a las personas, animales y cosas de los peligros procedentes del trabajo,
siendo de su cuenta las responsabilidades que por tales accidentes ocasionen.

El Contratista mantendrd pdliza de seguros que proteja suficientemente a ély a sus empleados
U obreros frente a la responsabilidad por danos, responsabilidad civil, etc. en que uno y otro
pudieran incurrir para con el Conftratista o para terceros, como consecuencia de la ejecuciéon
de los trabajos.

Mejoras y Variaciones del Proyecto

No se consideran como mejoras ni variaciones del Proyecto mds que aqguellos que hayan sido
ordenados expresamente por escrito por el Director de Obra y convenido precio antes de
proceder a su ejecucion.

En Barbate, a 11 de febrero de 2025

El Ingeniero Eléctrico

GUISADO Firmado

DOMINGUEZ digitalmente por
GUISADO

NEREA - DOMINGUEZ

76432173E NEREA - 76432173E
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4.Estudio Basico de Seguridad y Salud
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4.1. Objeto

El Articulo 4 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre establece la obligatoriedad de la
inclusion de un Estudio bdsico de Seguridad y Salud en el frabajo.

El promotor estard obligado a que en la fase de redaccién del proyecto se elabore un estudio
de seguridad y salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los supuestos siguientes:

e Que el presupuesto de ejecucion por contrataincluido en el proyecto seaigual o superior
a 450.000 euros.

e Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algin
momento a mds de 20 trabajadores simultdneamente.

e Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de
trabajo del total de los frabajadores en la obra, sea superior a 500.

e Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterrdneas y presas.

En los proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos previstos en el apartado
anterior, el promotor estard obligado a que en la fase de redaccidén del proyecto se elabore un
estudio bdsico de seguridad y salud.

La finalidad del presente documento es la definicidn de las medidas preventivas adecuadas a
los riesgos de accidentes y enfermedades profesionales que comporta la realizacién de la obra
y los trabajos de implantacion, conservacion y mantenimiento de las instalaciones preceptivas
de higiene y bienestar de los trabajadores. Servird para dar unas normas bdsicas a la empresa
constructora, para el cumplimiento de sus obligaciones en el dmbito de la prevencién de los
riesgos profesionales, siempre bajo control de la Direccidn Facultativa y de acuerdo con el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, que establece la obligatoriedad de la inclusién de un
Estudio bdsico de Seguridad y Salud en el trabajo, en los proyectos de las obras de construccion
o de ingenieria civil. Con el estudio de Seguridad se intenta:

e Garantizar la salud e integridad de los trabajadores.

e Evitar acciones o situaciones peligrosas por imprevision o falta de medios

¢ Delimitar y aclarar atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad.
e Definir los riesgos y aplicar las técnicas adecuadas para reducirlos.

El contratista de la obra queda obligado a elaborar un plan de Seguridad y Salud en el que se
analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcidn de su propio sistema de ejecucion
de la obra, las previsiones contenidas en el presente documento. En este plan se incluirdn las
propuestas alternativas que la prevencion de la empresa adjudicataria proponga, con la
correspondiente valoracidén econdmica, que no implicard variacién en el importe total.

Disposiciones Legales Aplicables.

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

e Ley de Prevencion de Riesgos laborales, 31/1995, del 8 de noviembre.

e R.D.1627/1997 del 24 de octubre sobre disposiciones minimas de seguridad y salud  en
las obras de construccion.

e R.D.1/1995del 24 de marzo por el que se aprueba el Texto refundido de la Ley del Estatuto
de los Trabajadores.

e R.D.1/1994 del 20 de junio por el que se aprueba el Texto refundido de la Ley general de
la Seguridad Social.

e R.D. 39/1997 del 17 de enero por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencién.
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ORDEN del 9 de marzo de 1.971, por la que se aprueba la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo. (Capitulos no derogados).

R.D. 1993/1995 del 7 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento sobre
colaboracion de las Mutuas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales de
la Seguridad Social.

R.D. 485/1997 del 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de Sefalizacién de
Seguridad y Salud en el Trabajo.

R.D. 1495/4986 del 26 de mayo, por el que se aprueba el reglamento de Seguridad en la
Maguinas.

D. 2413/1973 del 20 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para Baja Tension.

R.D. 1513/1991 del 11 de octubre, que establece Ias exigencias sobre los certificados y las
marcas de cables, cadenas y ganchos.

R.D. 487/1997 del 14 de abril sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a
la manipulacién de cargas que entrane riesgos para los trabajadores.

INSTRUMENTO de ratificacion del convenio 127 de 7 de julio de 1967 relativo al peso
mdximo de la carga que puede ser transportada por un trabajador.

17. R.D. 773/1997 del 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccidn individual.

R.D. 1407/1992 del 20 de noviembre, que regula las condiciones para la comercializacion
y libre circulacion de los equipos de proteccidn individual.

R.D. 1215/1997 del 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo

R.D. 2114/1978 por el que se aprueba el Reglamento de explosivos.

I.T.C. 10.3.01 y las especificaciones T.C. 0380-1-85 en todos sus apartados que regula el
manejo de explosivos.

CONVENIO Colectivo Provincial.

Demds disposiciones oficiales relativas a la Seguridad y salud del Trabajo que puedan afectar a
los tfrabajadores que realizan obra, a terceros o al medio ambiente.

Memoria Informativa

4.2. Caracteristicas de la Obra

La obra consiste en la ejecucion de las actuaciones desarrolladas en el presente PROYECTO.

4.3. Emplazamiento

En los planos estd indicada la situaciéon de las obras.

4.4. Plazo de Seguridad

El plazo de seguridad es de 3 meses.

4.5. Personal

El mdximo numero de personas previsto que habrd trabajado en la obra serd de ocho.
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4.6. Servicios Afectados

No existen interferencias conocidas con redes publicas de gas, teléfonos o redes eléctricas en la
zona de las obras, por lo que no se considerardn seguridades de riesgo por este motivo. No
obstante, si serd necesario realizar las obras con sumo cuidado, con objeto de evitar posibles
interferencias con servicios no localizados.

4.7. Riesgos a Terceros

La obra estard vallada y senalizada, se colocardn carteles de *Prohibido el paso a toda persona
ajena a la obra”, “Peligro obras”, “Stop”, y “Peligro salida de camiones” en todas las salidas de
la obra.

4.8. Objeto

Se trata de definir los peligros que mds a menudo surgen en la ejecucidn material de la obra, y
establecer las normas de seguridad individuales y colectivas, asi como las protecciones
adecuadas a fin de evitarlos.

4.9. Unidades Constructivas que Componen la Obra

e Canalizaciones eléctricas.

e Tendido y conexionado de cables eléctricos.

e EqQuipos mecdnicos.

e Equipos eléctricos: Luminarias, cuadros, aparellgje, efc.

e Pruebasy puesta en marcha.

4.10. Medios de Ejecucion

¢ Mano de obra: Se estima en 4 el nUmero de frabajadores.

e Maquinaria y medios auxiliares: Los adecuados tanto para movimiento de materiales
como para accesos y colocacidn de estos, asi como herramienta variada. En la tabla
siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados con mayor
frecuencia en la obra, asi como sus caracteristicas mds importantes:

MEDIOS CARACTERISTICOS

Cuando aplique, andamios tubulares apoyados deberdn montarse bajo la supervision de
persona competente. Se apoyardn sobre una base sélida y preparada adecuadamente. Se
dispondrdn anclajes adecuadas a las fachadas. Las cruces de San Andrés se colocardn por
ambos lados. Correcta disposicidon de las plataformas de trabagjo.

Correcta disposicion de barandilla de seguridad, barra intermedia y rodapié. Correcta
disposicion de los accesos a los distintos niveles de trabajo. Uso de cinturén de seguridad de
sujeciéon Clase A, Tipo | durante el montaje y el desmontaje. Andamios sobre Borriquetas La
distancia entre apoyos no debe sobrepasarlos 3,5 m. Escaleras de mano Zapatas antideslizantes.
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Deben sobrepasar en 1 m. la altura a salvar. Separacién de la pared en la base =1/4 de la altura
total

4.11. Descripcién de Riesgos

A continuacién, relacionamos los riesgos previsibles inherentes a las actividades de ejecucién
previstas, asi como las derivadas de la utilizacion de medios auxiliares y maquinas.

4.11.1. Riesgos Generales.

Entendiendo como tales aquellos que pueden afectar a ftodos los trabajadores,
independientemente de la actividad que desarrollen.

e Caida de personas a distinto nivel.

e Caidas de personas al mismo nivel.

e Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento.
e Caidas de objetos en manipulacién.

¢ Pisadas sobre objetos.

e Choques contra objetos inmdviles.

e Choques contra objetos méviles.

e Golpes por objetos o herramientas.

e Proyeccion de fragmentos o particulas.
e Sobreesfuerzos.

e Exposicidn a contactos eléctricos.

e Incendios.

e Atropellos o golpes con vehiculos.

4.11.2. Riesgos Especificos.

Nos referimos aqui a los riesgos propios de las actividades concretas y que afectan sélo a los
trabajadores que las realizan. Este personal estard expuesto a los riesgos generales indicados en
el apartado anterior, mds los especificos de la actividad. A tal fin analizamos a continuacién las
actividades mds significativas:

4.11.2.1.1. Manipulaciéon de Materiales.

Los riesgos propios de esta actividad estdn incluidos en la descripcidn de riesgos generales.

4.11.2.1.2. Transporte, Almacenamiento, Carga, Descarga y Ubicacion de
Materiales y Equipos.

e Desprendimiento o caida de la carga, o parte de la misma, al ser excesiva o estar mal
sujeta.
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Golpes contra partes salientes de la carga.

Atropellos de personas.

Vuelcos. Chogues contra otros vehiculos o mdquinas.

Golpes o enganches de la carga con objetos (instalaciones o tendidos de cables).

Caida de materiales o equipos por fallo de los medios de elevacién o error en la
maniobra.

Caida de pequenos objetos en manipulacién sobre personas.

Caida de personas desde altura en operaciones de estrobado o desestrobado.
Atrapamientos de pies © manos con la carga o aparejos de elevacion.
Aprovisionamiento de personas por movimientos incontrolados de la carga.

Caida o vuelco de los materiales izados por golpes contra instalaciones fijas.

Riesgo eléctrico en movimiento de cargas en proximidad de lineas eléctricas.

Caida de carga por deficiente estrobado o maniobra.

Rotura de cable, gancho estrobo, grillete o cualquier otro medio auxiliar de elevacién.
Golpes o atrapamientos por movimiento incontrolado de la carga.

Caida de carga por exceso de carga, o vuelco del medio de elevacién.

Fallo de los elementos mecdnicos, hidrdulicos o eléctricos.

4.11.2.1.3. Mdquinas Fijas y Herramientas Eléctricas.

Contacto eléctrico directo o indirecto como consecuencia del mal estado de la
instalacion o de la mdaquina.

Caidas de personas al mismo nivel por desorden en las mangueras de alimentacién.

Proyecciones de particulas en las herramientas de mecanizado con arranque de
material o con herramienta

de golpeo.
Cortes y atrapamientos, por mala utilizacion o anulacién de las protecciones o guardas.

Exposicion a ruido.

4.11.2.1.4. Medios de Elevacién.

Caida de la carga por deficiente estrobado o maniobra.

Rotura del cable, gancho, estrobo, grillete o cualquier medio auxiliar de elevacion.
Golpes o aplastamientos por movimientos incontrolados de la carga.

Vuelco o rotura por exceso de carga del medio correspondiente,

Fallo de elementos mecdnicos o eléctricos.

Caidas de personas a distinto nivel durante las operaciones de carga y descarga.

4.11.2.1.5. Andamios, Plataformas y Escaleras.

Caida de personas a distinto nivel.

Caida del andamio por vuelco.
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e Vuelcos o deslizamientos de escaleras.
e Caida de materiales o herramientas desde andamio o escaleras.

e Caida de operarios derivados del padecimiento de enfermedades no detectadas
(Epilepsia, vértigo, lipotimia...)

4.11.2.1.6. Soldadura Eléctrica y Oxiacetilénica.
e Incendios.
e Quemaduras.
e Proyecciones de particulas candentes,
e Contactos con la energia eléctrica.
e Los derivados de la inhalacidén de vapores metdlicos.

o Explosiones.

4.11.2.1.7. Riesgos en la Utilizaciéon de la Instalacién Eléctrica Provisional de
Obra y Realizacion de Pruebas.
e Contactos eléctricos directos e indirectos.
e Arco eléctrico.

e Incendios.

4.11.2.1.8. Montajes.

e Caida de pequeio material existente a otro nivel.

e Caida de estructuras por arriostramiento deficiente.
e Cortes producidos por objetos metdlicos.

e Caida de piezas suspendidas o apoyadas.

e Pinchaduras y atrapamiento en extremidades superiores por estrobos, eslingas, soportes
de tuberias, componentes metdlicos, etc.

e Caida o deslizamiento de piezas apiladas.

e Afropellos, colisiones y vuelcos de maquinaria y vehiculos.

e Riesgo eléctrico por contacto con equipos de soldadura, lineas o equipos eléctricos.
e Proyeccion o caidas de particulas incandescentes en procesos de soldadura.

e Proyeccion de fluidos a presion.

o Explosiones.

e Incendios.

e Radiaciones.

e Ulceraciones oculares por impacto de particulas.

e Irritaciones cutdneas.

¢ Dermatitis por contacto con aceites y grasas.
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Afecciones del aparato respiratorio por humos y gases de soldadura.

Pérdida de la capacidad auditiva por ruidos durante el montaje.

4.11.2.1.9. Transportes del Personal.

Atropellos, colisiones y vuelcos de vehiculos.
Caidas al descender de los mismos.

Atrapamiento de extremidades superiores por las puertas.

4.12. Prevencidn de Riesgos

Siempre que sea posible se dard prioridad al uso de protecciones colectivas, sin excluir la
utilizacion de las protecciones individuales.

4.13. Riesgos Generales

Nos referimos aqui a las medidas de prevencién a adoptar para la proteccién de los riesgos que
consideramos comunes a todas las actividades:

Sefalizaciones de acceso a obra y uso de elementos de proteccién individual

Acotamiento y senalizacién de la zona donde exista riesgo de caida de objetos desde
altura.

Colocacién de barandillas resistentes u ofro sistema de seguridad equivalente o
complementario, en los huecos con riesgo de caida de personas a distinto nivel.

Instalacion de mamparas opacas de material ignifugo en los puestos de trabajo donde
se generen proyecciones de particulas.

Los materiales y mangueras se mantendrdn ordenados, estables y fuera de las zonas de
paso de personas a fin de evitar el riesgo de golpes y caidas al mismo nivel del personal.

Los restos de materiales generados en el desarrollo del tfrabagjo serdn retirados
peridédicamente, manteniendo en buen estado de orden y limpieza las zonas de frabajo
y los caminos de trdnsito de personal.

Se dispondrd en el lugar de trabajo de extintores contra incendios, debiéndose encontrar
los mismos senalizados y en lugares adecuados para su pronta utilizacién en caso de
necesidad.

Si se utilizan productos toxicos y peligrosos, éstos se manipulardn segun lo las establecido
en condiciones especificas de cada producto.

Se respetard la senalizacién y limitaciones de velocidad fijadas para la circulacion de
vehiculos en obra.

Todos los vehiculos llevardn los indicadores opticos y acusticos que exija la legislacion
vigente.

Proteger a los tfrabajadores contra las inclemencias atmosféricas que puedan
comprometer su seguridad o salud.

4.13.1. Riesgos Especificos.

Enumeramos a continuacién normas de prevenciéon a tener en cuenta en la realizaciéon de
actividades especificas:
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4.13.2. Manipulacion de Materiales.

Las medidas preventivas de esta actividad estdn incluidas en la de los riesgos generales.

4.13.3. Almacenamiento, Transporte, Carga y Descarga de
Materiales.

e Los materiales se acopiardn en los lugares previaomente sefalados, debiendo quedar
libres de obstdculos las zonas de paso de personas. En el caso de apilamientos se
colocardn los correspondientes calzos y sujeciones para evitar desplazamientos o caidas
incontroladas.

e Los materiales se ordenardn en la caja de los vehiculos perfectamente apilados y sujetos,
de forma que no sufran movimientos imprevistos durante el transporte.

e Estd prohibido transportar personal junto con la carga en la caja del vehiculo, a menos
que exista una separacion rigida consistente entre ambos.

e La carga no sobrepasard la mdaxima autorizada del vehiculo y no sobresaldrd por los
laterales de la caja. Las cargas que sobresalgan por la parte posterior del vehiculo no
sobrepasardn los 3 m. medidos desde el final de la caja y estardn debidamente
senalizadas.

e El manejo de las cargas se redlizard de forma coordinada, debiendo impedirse los
esfuerzos superiores a la capacidad fisica de las personas y en ningun caso las cargas a
mano sobrepasardn los50 kg.

e El personal deberd estar adiestrado en las técnicas del movimiento manual de cargas y
carecer de algun impedimento fisico que le limite en la realizacion de esta actividad.

e Lasbotellas de gases (02, C2H2, etc.) se transportardn siempre verticalmente, protegidas
de los rayos solares y de modo que no puedan ser golpeadas por ofros materiales.

e Los estrobos que se utilicen en el movimiento de las cargas se adecuardn al peso de las
mismas.

e La carga y descarga de materiales con gria, se redlizard teniendo en cuenta que
ninguna persona permanezca en el radio de accién de la gria o bajo el recorrido a
efectuar por ésta con la carga.

e La grua serd manejada por el gruista y tan solo una persona dard las érdenes necesarias
a éste para realizar los movimientos de la carga.

e El gruista es la persona autorizada y responsable de comprobar que los pesos a soportar
por la gria no excedan de lo permitido en la tabla de caracteristicas de la misma.

e No se dejardn nunca los aparatos de izar con cargas suspendidas.

e La elevacion de la carga se redlizard siempre en sentido vertical, en caso contrario
(arrastre oblicuo), el jefe del trabajo serd el responsable de tomar las medidas de
seguridad necesarias antes de la maniobra.

4.13.4. Maquinas y Herramientas.

Las distintas mdaquinas y herramientas para utilizar en la obra se han clasificado en tres grupos:
Herramientas de mano, mdaquinas eléctricas portatiles y maquinas fijas. Las normas de seguridad
para cada uno de los grupos son:

Herramientas de mano
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Antes de utilizar cualquier herramienta manual, deberd efectuarse una revision de la
misma, sustituyéndola si presenta desperfectos (mangos astillados, rebabas, etc.)

Los trabajos en los que se utilicen herramientas de golpeo, se usardn gafas de proteccién
contra impactos y se vigilard la fijacidén de la herramienta al mango, el estado de los
mismos y la ausencia de rebabas.

En el uso de llaves y destornilladores se han de utilizar guantes de tacto.

Las llaves se ufilizardn limpias, sin grasa, seradn adecuadas a cada tuerca, no
infroduciendo nunca cunas para ajustarlas.

En el caso de llaves fijas o de boca variable, no se utilizardn prolongadores que aumenten
suU brazo de palanca.

No se empujard nunca una llave, se tirard de ella.
No se lanzardn nunca las herramientas, se entregardn en la mano.

Las herramientas de golpeo, cinceles, cortafrios, etc., han de disponer de protector de
goma maciza para absorber el impacto fallido. (Protector goma).

En la utilizacién de herramientas de mano de golpeo, se han de emplear gafas de
seguridad para impedir que esquinas o trozos desprendidos del material puedan danar
a la vista.

No se llevardn llaves y destornilladores en los bolsillos, sino en fundas adecuadas y sujetas
al cinturdn.

Las herramientas de mano no se utilizardn para efectuar trabajos que no sean los
especificos para los que han sido disenadas.

Mdquinas eléctricas portdtiles

Las herramientas eléctricas portdtiles serdn preferentemente de doble aislamiento
eléctrico. Las herramientas con elementos metdlicos accesibles irdn provistas de
dispositivo de puesta a tierra, que se conectard antes de su utilizacién.

La tensidn eléctrica de alimentacion no podrd exceder los 250 voltios y deberdn ir
asociadas a un sistema de proteccidén contra contactos indirectos de alta sensibilidad
(30 mA..).

Si el local donde se realicen los trabajos es muy conductor, la alimentacion eléctrica a la
mdquina no superard los 24 voltios.

Para el manejo de taladradoras, desbarbadoras, o cualquier ofra mdquina o herramienta
similar que produzca desprendimientos de particulas, se usardn obligatoriamente gafas
confra impactos o pantallas protectoras.

Los cables de alimentacidn tendrdn un buen nivel de aislamiento, sin presentar
abrasiones, aplastamientos, pinchazos, cortes o cualquier ofro desperfecto, no teniendo
empalmes provisionales.

Sus conexiones a la red se readlizardn Unicamente con tomas de corriente adecuadas,
nunca con los hilos pelados.

Al finalizar los trabajos la maquina ha de quedar siempre desconectada de la corriente.

Mdaguinas fijas

Las mdquinas fijas se alimentardn a través de interruptores diferenciales adecuados vy
tendrdn sus partes metdlicas puestas a tierra.
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Cada mdguina dispondrd de los dispositivos necesarios de proteccion y maniobra para
el operario que la utilice, como: Pantallas, mordazas para la fijacidén de piezas, carcasas
para la proteccién de transmisiones, etc.

En los tracteles, cabrestantes o en cualquier otfra mdqguina de traccién, se vigilard
especialmente el estado de los cables, cambidndose éstos si presentan roturas o
deformaciones.

4.13.5. Trabajos en Altura.

Se enfiende como frabajo en altura, todas aquellas tareas en las que exista el riesgo de caida
del operario a distinto nivel.

Normas generales

Para la redlizacién de trabajos sin desplazamiento por encima de los dos m. de altura, es
obligatorio el uso del cinturdn de seguridad, siempre que no se esté sobre una plataforma
de trabajo protegida en todo su perimetro con barandillas de 90 cm. de altura, listdn
infermedio y rodapiés.

Silos frabajos en altura con riesgo de caida libre implican desplazamientos continuos del
trabajador, éste hard uso del cinturén arnés, con dispositivo anticaidas y cuerda o cable
de fijacion a un punto sdélido independiente.

En otros casos como: Tendido de cables en bandejas horizontales, frabajos en cerchas,
etc., para la fijacién del arnés de seguridad, se tenderd un cable de acero de seccién
adecuada, fijado en ambos extremos por los menos con dos sujeta cables.

Escaleras portdtiles de madera.

Los trabajos que se realicen haciendo uso de escaleras portdtiles de madera, entranan un grave
riesgo de accidente por el uso inadecuado o por el mal estado de conservacion  de las mismas.
A continuacion, se detallan las medidas preventivas mds importantes a tener en cuenta en estos

CAsos.

1.- Verificaciones previas a su utilizacién:

Se comprobard que los largueros no estén agrietados, astillados, etc.

Se comprobard que los peldanos no estén flojos, rotos, sustituidos por barras o sujetos con
alambres y cuerdas.

Se comprobard que tiene zapatas antideslizantes y que éstas se encuentran en buen
estado.

La deteccién de cualquiera de los defectos antes mencionados se comunicard a su
mando inmediato, quien ordenard su retirada del lugar de trabajo, para su reparacion o
eliminacion.

2.- Colocacioén:

Las escaleras se apoyardn sobre superficies sélidas y bien niveladas. Nunca deberdn
apoyarse sobre puntos de dudosa estabilidad, tales como cajas, tablas, etc.

La inclinacién serd aquella en que la distancia entre las patas y la vertical de su punto de
apoyo, sea la cuarta parte de la longitud de la escalera.

En el acceso a lugares elevados, la escalera sobrepasard un metro el punto superior de
apoyo.
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En las vias urbanas, si se coloca sobre una fachada, se indicard su situacion mediante
una banderola roja. en el caso de que se rebase la anchura de la acera, se sefalizard su
presencia al tréfico rodado y un trabajador vigilard en su base.

Las escaleras de mano simples no deben salvar mds de 5 m. a menos que estén
reforzadas en su centro, quedando prohibido su uso para alturas superiores a 7 m.

Para alturas superiores a 7 m. serd obligatorio el uso de escaleras especiales susceptibles
de ser fijadas sélidamente por su cabeza y su base. Para su utilizaciéon serd preceptivo el
cinturén de seguridad.

3.- Utilizacion:

Cuando se utilicen escaleras sobre postes o bdculos, se empleardn abrazaderas o
cualquier tipo de disposicidon que elimine el balanceo de su cabeza.

Las escaleras no se utilizardn simultdneamente por dos o mds trabajadores.
La subida o bajada se hard siempre de frente a la escalera.

La escalera de tijera estard provista de cadena o cable que impida su apertura al ser
utilizada.

Los trabajos sobre escaleras telescdpicas con extensibn completa, comportard la
presencia obligatoria de dos frabajadores.

En los trabajos sobre escalera, el frabajador hard uso del cinturdn de seguridad, siempre
que en su proximidad tenga un elemento adecuado para su fijacién.

4.- Aimacenamiento y conservacion:

Las escaleras se almacenardn adecuadamente en lugares protegidos de los agentes
atmosféricos y se inspeccionardn periddicamente.

Las escaleras no deben pintarse salvo con barniz transparente.

Andamios y Plataformas de trabajo

Siempre deberdn ser inspeccionados por una persona competente:

1.
2.

Antes de su puesta en servicio.
A intervalos regulares.

Después de cualguier modificacién, periodo de no utilizacion, exposicidn a la intemperie
o cualquier ofra circunstancia que haya podido afectar a su resistencia o estabilidad.

Los andamios y plataformas dotados de barandillas rigida de 90 cm. de altura con listén
intermedio, rodapiés y tablones o plataformas metdlicas en toda la superficie de trabagjo.

En el caso de no poder colocar barandillas, el personal que trabaje sobre ellos hard uso
obligatorio del cinturén de caida con arnés, dispositivo anticaida y cuerda de fijacion a
un punto sélido independiente del andamio o plataforma.

En los andamios se vigilard especialmente su estabilidad, teniendo en cuenta que la
altura sea inferior a cuatro veces el lado menor de su base. Si la altura necesariamente
tuviera que ser mayor, se tendrd que fijar en su punto intermedio, ventear o ampliar la
superficie de su base.

Las cestas o plataformas de soldador estardn construidas en hierro dulce y realizadas por
un taller especializado. Las dimensiones minimas de la misma serdn de 500 x 500 x 1000
mm.
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Elizado de la cesta se realizard con cabrestante o gria y con las suficientes garantias de
seguridad. Los riesgos mds frecuentes que pueden afectar al soldador y a otros operarios
son: contactos eléctricos (directos o indirectos), radiaciones, proyecciones de particulas
e inhalacién de humos y gases téxicos.

Normas generales contra radiaciones y proyecciones:

El soldador y su ayudante utilizardn pantallas para la proteccidon de los ojos, guantes
largos, mandil de cuero para la proteccién del cuerpo y botas con polainas de cuero
para la proteccion de los pies.

El cristal inactinico de la pantalla de proteccién ocular deberd ser el adecuado el valor
de la intensidad de soldeo.

Para la separacién de los puestos de frabajo se empleardn mantas ignifugas y mamparas
opacas alas proyecciones y a las radiaciones, de forma que no existan riesgos para otros
operarios.

Ademds, se tornardn las debidas precauciones para que la soldadura no pueda:

Danar redes o cuerdas de seguridad, como consecuencia de entrar en contacto con
calor, chispas, escorias 0 material candente.

Provocar incendios al entrar en contacto con materiales combustibles.

Provocar deflagraciones al entrar en contacto con vapores o sustancias inflamables.

Normas generales para proteccion respiratoria:

Contra la inhalacién de humos y gases téxicos se colocardn extractores fijos o mdviles en
las zonas de frabagjo.

En recintos cerrados se utilizard extraccién localizada vy si fuera necesario suministro de
aire del exterior.

Soldadura eléctrica:

Cuando los frabajos se realicen en recintos muy conductores de la electricidad (Ej.: En el interior
de recipientes o tanques metdlicos):

El equipo de soldadura debe situarse en el exterior del recinto.

No se empleardn tensiones superiores a los 50 voltios o en otro caso, la tensidén en vacio
entre el electrodo vy la pieza a soldar no superard los 90 voltios en C.A. y los 150 voltios en
C.C.

La carcasa de la mdqguina estard conectada a una toma de tierra, debiéndose asociar
a un sistema de corte de la alimentacion eléctrica por corriente de defecto de 300 mA.
de sensibilidad, revisdndose periddicamente el buen estado del cable de alimentacién,
agislamiento de los bornes, y perfecto funcionamiento de la proteccidén diferencial.

Tanto los cables de alimentacidn como los del circuito de soldeo, serdn de la seccion
adecuada a las intensidades de trabajo y dispondrdn de un perfecto aislamiento.

Los cables de alimentacion de grupo de soldadura, de pinza y de masa, se han de
proteger contra toda agresion mecdnica.

La superficie de la pinza porta-electrodos serd de material aislante incluso en sus
mandibulas.

95



PROYECTO TECNICO DE REFORMA DE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION EN EL ANTIGUO CINE RIALTO EN DELTEBRE
(TARRAGONA). | PROTECTO TECNICO

e Los cables de alimentacion al grupo estardn unidos al mismo mediante terminales,
estando protegida esta conexion por medio de una carcasa que impida cualquier
contacto accidental y en especial cuando el grupo esté en vacio.

e Losrestos de electrodos se guardardn en un recipiente piroresistente.

e No se dejard nunca un grupo de soldadura al arco bajo tensidn una vez finalizado el
trabajo o interrumpido el mismo sin que quede bajo vigilancia.

Oxicorte:

e Los equipos de oxicorte estardn dotados de vdlvulas antirretroceso de la llama, tanto en
la salida de manorreductor como en la entrada del soplete.

e Las mangueras serdn las adecuadas para los gases y presiones de trabajo, tanto en su
composicidn como en sus colores.

e Lasmangueras se sujetardn a sus conexiones por medio de bridas adecuadas, quedando
prohibido el uso de alambres.

e En el uso de las botellas de acetileno no se empleard cobre ni aleaciones de este metal
en los elementos que puedan entrar en contacto con este gas.

e Las botellas de oxigeno y sus elementos accesorios no deben ser engrasados ni puestos
en contacto con dcidos, grasas o materiales inflamables, ni ser limpiados o manejados
con frapos manchados detales sustancias.

e Las botellas se mantendrdn en posicion vertical al menos 12 horas antes de su utilizacion.
No se colocardn en las zonas de paso, se fijardn para evitar vuelcos y no se colocardn
bajo la vertical de la zona de frabajo.

e Se comprobard el buen estado de los mandmetros desechdndose los que se encuentren
rotos.

e Se evitard el arrastre, deslizamiento o rodadura de las botellas.
e Las botellas no se dejardn caer. Se evitard el choque entre si o contra otras superficies.

e En caso de que fuese necesario la elevacion de botellas, ésta se realizard juntamente
con su carro porta botellas o jaulas adecuadas.

e Nos se dejardn nunca botellas en sétano o recintos confinados.

4.13.6. Montajes.

e Los materialesy elementos estructurales se acopiardn en lugares presenalados, debiendo
quedar libres de obstdculos las zonas de evolucidon y paso del personal. En caso de
apilamiento, se colocardn los correspondientes dispositivos de calce u otras sujeciones
para evitar desplazamientos o caidas incontroladas de aquellos.

e Los operarios se limpiardn el calzado de barro o grasa antes de comenzar los trabajos de
montaje, a fin de evitar caidas y golpes.

e Los andamios, escaleras de mano y plataformas elevadas que se utilicen para los
trabajos, se deberdn inspeccionar en todas partes, comprobdndose su buen estado
general.

e Cuando se dispongan en las estructuras elementos auxiliares destinados a la fijacién del
cinturén de seguridad de los operarios, aparecerdn senalizados adecuadamente y con
indicacion expresa de su correspondiente campo de aplicacion.

e Los diferentes perfiles estructurales, ya colocados en su posicidn definitiva, no se utilizardn
como plataformas de trabajo, sin el previo andlisis de las consecuencias de ello, y la
autorizacion procedente.
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e Las dreas sobre las que exista riesgo de caida de herramientas o materiales estardn
correctamente acotadas y senalizadas, o protegidas de modo adecuado por redes u
otros elementos similares.

e Los perfiles o mddulos estructurales deberdn permanecer correctamente arriostrados o
apuntalados para resistir los esfuerzos a soportar durante la fase de montaje, vy
debidamente senalizada su situacién de provisionalidad, hasta su ensamblaje definitivo.

e El trabajo simultédneo en dos o mds niveles superpuestos de mutua influencia se evitard
siempre que sea posible.

e El estrobado de las piezas metdlicas se realizard teniendo en cuenta la situacién de su
centro de gravedad y de manera que las operaciones en las maniobras de transporte y
colocacion resulten simplificadas al mdaximo.

e Se adoptardn posiciones de transporte semejantes a las de ensamblaje o, en caso de no
ser posible lo anterior, aquellas que permitan una manipulacién y colocaciéon final que
no obligue a los operarios a adoptar posiciones expuestas o realizar sobre esfuerzos.

e La pieza estructural para colocar no podrd ser soltada por la gria hasta que el
encargado del equipo de montaje lo ordene, una vez que aquella se encuentre en su
posicidn correcta y unida al resto de la estructura.

e En los trabajos en altura, cuando exista riesgo de caida de herramientas, se dotard a
aquellas de cadena de salvaguarda u ofros medios de amarre para su anclaje.

e Las tuberias para elevar, en posicion vertical o inclinada, se dotardn de puntos de
anclaje, siempre que no tengan bridas que impidan su deslizamiento. la elevacion o
descenso de paquetes de tuberias en posicidn vertical queda prohibida, salvo que las
mismas sean estrobadas individualmente.

e El estrobado de bobina se realizard fijando las eslingas o yugos de suspensidn a ejes
situados en el centro de aquellas. No se estrobardn nunca las bobinas con las eslingas
cogidas directamente a través de su orificio central.

e Los operarios que trabajen en altura estardn constantemente amarrados mediante
cinturén de seguridad.

e Enlas pruebas de equipos eléctricos, en los que haya riesgo de contacto con elementos
en tensién o sea necesario trabajar con ella, se cumplird lo establecido en la Ordenanza
General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, respecto a trabajos con tensién o en su
proximidad.

e FEl estado de conservacion de las lineas alimentadoras de las herramientas o equipos
eléctricos, sus interruptores diferenciales, puestas a tierra, etc., se comprobard
periddicamente por personal cualificado y, en caso de incidencia, se avisard al mismo.

e Como medida de proteccidon colectiva, contra ruidos, cabe senalar la instalacion de
barreras acusticas entre el foco emisor y el receptor afectado.

e Si las anteriores medidas no eliminan el riesgo, es preciso dotar al trabajador de los
equipos adecuados de proteccidn personal, tapones, cascos auriculares, etc.

4.13.7. Transportes de Personal.

e Los trabajadores subirdn y se apeardn de los vehiculos con orden y serenidad,
manteniendo durante el trayecto una actitud de normal comportamiento.

e Los vehiculos contardn con las preceptivas salidas de socorro o ventanillas de
emergencia, asi como con extintor y botiquin de primeros auxilios.
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4.14. Revisiones

Maguinaria de elevacion:

Su manejo estard encomendado a personal competente y debidamente formado.
Se comprobardn el estado de cables, cadenas, eslingas, poleas y ganchos.
El equipo se mantendrd engrasado y bien conservado.

Queda terminantemente prohibida la elevacién o descenso de personas por medio de
estos aparatos, siempre que no exista una autorizacion especial que lo indique vy
adoptdndose medias especiales.

Diariamente se revisardn los elementos sometidos a esfuerzo.

Periddicamente se hard una revision a fondo de los cables, cadenas, cuerdas, poleas,
etc. utilizados.

Corte y soldadura:

Diariamente, antes de poner en funcionamiento los grupos de soldadura, se revisardn por
los usuarios los cables de alimentacidon, conexiones, pinzas y demds elementos del equipo
eléctrico.

La utilizacién de pantallas, defensas, gafas, guantes y ropas adecuadas.
Los cables y bornes eléctricos estén protegidos y en buenas condiciones.
El equipo eléctrico esté conectado a los dispositivos de seguridad.
Proteccién contra la corriente eléctrica:

Se cuidard sobre todo de la colocacion y buen servicio de las tomas de tierra y de los
dispositivos automdticos de corte de corriente de la instalacion.

Los cables eléctricos estardn protegidos de golpes y cortaduras, estardn colocados en
orden, y ubicados de forma que no sean causa de contactos eléctricos.

Limpieza y Sanidad:

Se procurard la limpieza general de los lugares de trabajo.
Se dispondrd de recipientes para la recogida de sobrantes y basuras.
El alumbrado debe ser el adecuado a los trabajos que se realizan.

Las instalaciones de higiene y bienestar serdn las adecuadas y se mantendrdn limpias.

4.15. Normas Generales de Actuacion

Como medidas preventivas bdsicas se pueden relacionar:

Evitar frabajos superpuestos en altura, y en caso de que sean imprescindibles, protegerlos
individualmente de la caida de objetos, proyecciones, etc.

Los Equipos de Proteccion individual y los andamiajes utilizados por el personal para
trabajos en altura, se ajustardn a la normativa vigente tanto en sus caracteristicas, como
en las circunstancias de su utilizacion.

Andamios colgantes méviles: Los andamios colgantes méviles no excederdn en longitud
de 8 m. La plataforma estard constituida de una sola pieza y dispondrd de barandilla a
92 cm. de altura y rodapié en los lados exterior y extremos y barandilla de 70 cm. de altura
del lado interior. Las barandillas, rodapiés y piso se encontrardn sélidamente unidos a los
esfribos que constituyen el armazdén del andamio formando un conjunto rigido. La
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distancia entre el paramento sobre el que se trabaja y el andamio serd inferior a 45 cm.
Los andamios serdn como minimo en niUmero de tres espaciados como mdaximo 3 metros.
Podrdn emplearse sdlo dos tiros cuando el andamio no exceda de 3 m de longitud. Las
trocolas o mecanismos andlogos estardn sujetos a partes fijas de la construccion. Los
movimientos de elevacion y descenso se realizardn con los andamios descargados tanto
como sea posible. Los usuarios de estos andamios deberdn usar ademds el cinturén de
seguridad. Dicho cinturén ird amarrado a un punto de anclaje independiente del
andamio (si es posible).

e Todo andamio fijo que se vaya a instalar deberd estar compuesto por elementos
modulares o multidireccionales y serdn conformes a UNE 76-502-90. Se excluyen de esta
premisa cualquier andamio o plataforma de trabajo de altura <2 m.

e Asimismo, en el caso de uso de otros andamios diferentes a lo expuesto, se necesitard
autorizacion expresa del Representante en obra del cliente.

e Elordeny limpieza de los andamios serd el adecuado.

e Los huecos al vacio se protegerdn con barandillas o cables, y se les pondrd una
senalizacién llamativa.

e Los trabajadores que deban realizar trabajos en altura utilizardn obligatoriamente
cinturén de seguridad/arnés de seguridad y calzado de seguridad adecuado.

e Se comprobardn las posibles emanaciones de gases nocivos / téxicos o particulas en
suspension, para los diferentes trabajos, paralizando éstos o proporcionando mascarillas
con el tipo de filtro apropiado para el polvo o gas en cuestion.

e Queda prohibido fumar en el interior de los recintos de las instalaciones industriales, salvo
en zonas autorizadas para ello.

e Queda prohibido portar bebidas alcohdlicas en las zonas de trabajo, asi como trabajar
o permanecer en la zona de trabajo bajo los efectos del alcohol.

e El personal estard instruido en el correcto manejo de las mdquinas y herramientas que se
utilicen en las operaciones, asi como del manejo y mantenimiento de los equipos de
proteccidén tanto individuales como colectivos.

e El personal utilizard convenientemente el equipo de proteccién necesario para la
realizacién de su trabagjo.

e Asimismo, el personal dispondrd en la zona de trabagjo de todos sus elementos de
proteccién, de forma que no deba efectuar desplazamientos para el uso de alguno de
ellos. Los equipos de proteccidn serdn los adecuados para las operaciones que se vayan
a realizar, valordndose en especial la presencia de sustancias tdxicas o nocivas.

e Sereducirdn al minimo los desplazamientos horizontales en altura.

e Para el ascenso y descenso se utilizardn las escaleras, no se trepard por elementos
estructurales ni por andamiadas.

e No se arrojardn herramientas ni utensilios al vacio.
e Elpersonal no se situard bajo la vertical de las cargas desplazadas por las grias.

e Se revisardn diariamente los elementos sometidos a esfuerzo, de los sistemas de izado de
carga.

e Se comprobard diariamente el correcto emplazamiento de las protecciones colectivas,
en prevision decaidas de altura.

e Se comprobard diariamente las puestas a tierra de las mdqguinas, estado de los cables
de alimentacion, asi como el estado de las herramientas eléctricas portdtiles.
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4.16. Medidas a Adoptar

e Los trabajos que se efectien a altura superior a 2 m. desarrolldndose de manera
generdlizada y de forma continua o permanente, deberdn protegerse con barandillas
de 100 cm. de altura como minimo, asimismo se utilizard el arnés de seguridad con freno
absorbente de energia cinética o cinturdn de seguridad.

e En los frabajos que se efectlen a alturas superiores a 2 m. desarrolldndose de manera
puntual y de manera discontinua o esporddica, se utilizard el arnés de seguridad con
freno absorbente de energia cinética, para lo cual se deberdn de prever la situacién de
puntos de anclaje y la colocaciéon de sirgas o cables metdlicos para su afianzamiento.

e Los andamios y plataformas de trabagjo tendrdn 60 cm. como minimo de ancho, vy
estardn provistos de barandillas protectoras, asi como de un rodapié de altura > 15 cm.
que impida la caida de objetos (solo para alturas superiores a los dos metros). Los
tablones de dichos andamios se colocardn deforma que se eviten los deslizamientos de
los tablones o basculamientos de los mimos.

e Las aberturas y huecos estardn protegidos con tapas o rejas.

e Los accesos a los puestos de trabajo situados a distinto nivel se realizardn mediante
escaleras debidamente protegidas, y en nUmero suficiente. No estd permitido utilizar las
estructuras tubulares de las andamiadas como acceso a niveles superiores.

e Se cercardn las zonas donde hubiese peligro de caida de materiales con cinta disefiada
a tal efecto.

¢ En aquellos puntos situados en altura, en los que se tengan que efectuar operaciones
espordadicas, se utilizardn cestas metdlicas adosadas o colgadas a puntos o elementos
seguros; los operarios irdn provistos de su arnés/cinturdn de seguridad.

e Estardn debidamente senalizados los riesgos y peligros que existen o que aparecen
durante el desarrollo de los trabajos.

e Los trabajos se desarrollardn con el suficiente y necesario nivel luminico.

e Lainstalacién y maquinas eléctricas estardn protegidas con relés diferenciales y tomas
de tierra, el cableado debidamente aislado, con fundas y las conexiones se efectuardn
mediante clavijas reglamentarias.

e Durante el fransporte y elevacién de cargas, nadie deberd permanecer bajo ellas. Se
acotard y senalizard su zona de influencia.

e Los materiales y elementos largos con peligro de basculamiento y deslizamiento en el
momento del fransporte se elevardn con doble deslingado, de forma que quede
nivelada la carga.

e Para dirigir piezas de gran tamano se utilizardn cables o cuerdas guias, sujetos a los
extremos de la pieza.

e Las cargas superiores a 50 Kg. no podrdn izarse manualmente por una sola persona.

e Enelcaso de uso de escaleras verticales cada operario no podrd subir mds de 25 Kg. de
carga. Ademds, dichas escaleras estardn ancladas de forma que impidan que las
escaleras vuelquen.

4.17. Trabajos Superpuestos

e Se procurard evitar los tfrabajos superpuestos siempre que exista riesgo de caida de
objetos o particulas.

e De no ser posible esta circunstancia, se colocardn lonas o cualquier otro medio de
proteccién que elimine totalmente el riesgo.
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Cuando esta circunstancia se presente entre distintas empresas, se comunicard a la
Direccidon de la Obra para que coordine las acciones a tomar.

Equipos de Proteccion

4.18. Equipos de Proteccion Individual (EPIS)

El uso del material de proteccidon individual es personal e intransferible, siendo el operario el
responsable de su mantenimiento y de la comprobacién de su estado antes de su utilizacion. Al
personal se le entregard el equipo de proteccién individual de cardcter bdsico:

Cascos de proteccion, para todo el personal que participe en la obra, incluidos visitantes.

Calzado de seguridad: botas de seguridad de lona (clase lll), botas de seguridad de
cuero (clase lll), botas impermeables al agua y a la humedad, botas dieléctricas.

Guantes de proteccidon: guantes de cuero, guantes de goma, guantes de soldador,
guantes de electricista, guantes dieléctricos.

Gafas de montura universal o pantalla facial, contra impactos y antipolvo.
Mascarillas antipolvo.

Ropa de trabagjo.

Ropa de proteccidn contra el mal tiempo.

Cinturones de proteccion: cinturén de seguridad de sujecidn, cinturdn de seguridad  a
la caida, cinturén antivibratorio.

Protectores auditivos, tipo tapdn de espuma. En la obra se deberdn cumplir las siguientes
normas:

Durante la jornada de trabagjo, el personal usard la ropa de tfrabajo reglamentaria,
utilizard el casco vy las botas de seguridad.

Serd obligatorio el uso de gafas de seguridad en la ejecuciéon de aquellos trabajos en los
gue se produzcan proyeccién de particulas.

En las operaciones de desbarbado se utilizardn gafas tipo motorista, por ser éstas las
Unicas que garantizan la proteccién ante particulas rebotadas.

Se utilizardn protectores auditivos en todos aquellos trabajos con niveles de ruido
superiores a los permitidos.

En todos aquellos trabajos en los que realizdndose en altura el operario no pueda ser
protegido mediante el empleo de elementos de proteccidn colectiva, éste ha de utilizar
cinturén de seguridad dotado de arnés anclado a un punto fijo resistente.

Los operarios utilizaran durante el desarrollo de sus trabajos, guantes de protecciéon
adecuados a las operaciones que realicen.

Se empleard mascarilla bucofacial con filtro mecdnico y de carbono activo contra
humos metdlicos en aquellos trabajos que se desarrollen en ambientes de humos de
soldaduras.

Los guantes aislantes deben estar perfectamente conservados y deberdn ser verificados
frecuentemente y siempre antes de su utilizacion. Deberdn ser adecuados a las tensiones
0 equipos en los que se va a frabajar o maniobrar.

Otros EPIS, como ropa de proteccidon contra agua o agresiones quimicas, mascarillas,
etc., se usardn como elementos de proteccidn de riesgos especificos de la actividad que
desarrollen los frabajadores.

Todos los equipos de proteccidn individual deberdn estar certificados CE de conformidad con
las normas UNE-EN de aplicacién y el RD 1407/1992 sobre comercializacién de equipos de
proteccién individual.
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4.19. Elementos de Proteccidon Colectiva

Vallas de limitacidn y proteccidn.

Cintas y balizas.

Barandillas en andamios, plataformas de trabajo y zonas de paso.
Tapas y rejas en huecos y aberturas.

Sargas y cables metdlicos para anclaje de cinturdn de seguridad.
Sistemas de iluminacion.

Senales acusticas y luminosas en magquinaria.

Senales de trdfico.

Senales de seguridad.

Detectores de corrientes errdticas.

Redes o lonas de proteccion.

Extintores de polvo y gas portdtiles.

Instalaciones Provisionales

o O O O O O

La instalacion eléctrica estard ajustada en todo al Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién.

Los cables de alimentacion serdn adecuados a las cargas que van a soportar,

conexionados a las bases mediante clavijas normalizadas.

Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, situado a h>1m.

La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) serd < 20.

Todas las mdaquinas fijas, dispondrdn de una forma de tierra independiente.

Todos los circuitos de alimentaciones a mdquinas e instalaciones de alumbrado estardn
protegidos por fusibles blindados, interruptores magnetotérmicos, y disyuntores y
diferenciales de alta sensibilidad, en perfecto estado de funcionamiento.

El cuadro provisional de obra reunird como minimo los siguientes requisitos:

Dispondrd de un interruptor general de corte omnipolar, accesible desde el exterior sin
tener que abril la tapa del cuadro.

Dispondrd de interruptores diferenciales, con sensibilidades de:

300 mA. para instalacion de fuerza.

30 mA. para instalacion de alumbrado y tomas de maquinas portdtiles, a tensién> 24 V.
Existirdn tantos interruptores magnetotérmicos como circuitos se dispongan en el mismo.
El grado de proteccién externa serd, al menos, IP-543.

Si la carcasa es metdlica, se dispondrd de puesta a tfierra adecuada en su lugar de
ubicacion.

4.20. Instalacion Contra Incendios

En una obra, como en cualquier otro lugar, coexisten:
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e Las fuentes de ignicién: Hogueras

Soldaduras Conexiones eléctricas Cigarrillos.

e Sustancias combustibles: Madera carburantes Pinturas y barnices

Por todo esto es importante:

e Conftrolar los almacenamientos de sustancias peligrosas, claramente recogidas en el
exterior o en zonas ventiladas.

e Mantener las zonas limpias y ordenadas.
e Revisar la instalacién eléctrica.

Para que el personal pueda apagar el fuego, o por lo menos controlar sus efectos, antes de la
llegada de los bomberos, que serdn avisados inmediatamente (el teléfono estard en un lugar
visible, senalizado y de facil acceso), se tendrd que disponer de extintores de nieve carbdnica y
polvo seco.

4.21. Instalaciones de Higiene y Bienestar

e El personal laboral deberd disponer en todo momento de agua potable en cantidad
suficiente y fdacilmente accesible. Se evitard toda circunstancia que posibilite la
contaminacion del agua potable. En la fuente de agua se indicard si ésta es o no
potable, siempre que puedan existir dudas al respecto.

e Los frabajadores dispondrdn, en las proximidades de los puestos de tfrabajo, de los
servicios higiénicos necesarios: aseo con espejos, lavabos con agua corriente, caliente si
fuera necesario, jabdn vy toallas individuales u ofro sistema de secado con garantias
higiénicas, asi como retretes de descarga automdatica de agua y papel higiénico.

e Los servicios higiénicos estardn separados en caso de haber operarios de distintos sexos,
o deberd preverse una utilizacién no simultdnea de los mismos.

e Se habilitard un espacio para que los frabajadores puedan colocar su ropa y objetos
personales.

4.22. Locales de Descanso y Alojamientos

El escaso numero de trabajadores y el tipo de actividad no hace necesario su montaje. Para las
comidas se trasladardn a bares o restaurantes proximos al lugar de trabajo.

Medidas de Emergencia

Por el tipo de obra no se adopta un plan especifico de emergencias. Para el caso de accidentes
graves, se informard a los trabajadores de los medios de transporte de los accidentados, asi
como de los teléfonos y direcciones de los centros de asistencia mds proximos.

Conexiones eléctricas Cigarrillos.

e Sustancias combustibles:

Madera carburantes Pinturas y barnices
Por todo esto es importante:

e Conftrolar los almacenamientos de sustancias peligrosas, claramente recogidas en el
exterior o en zonas ventiladas.
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Mantener las zonas limpias y ordenadas.

Revisar la instalaciéon eléctrica.

Para que el personal pueda apagar el fuego, o por lo menos controlar sus efectos, antes de la
llegada de los bomberos, que serdn avisados inmediatamente (el teléfono estard en un lugar
visible, senalizado y de fdcil acceso), se tendrd que disponer de extintores de nieve carbdnicay
polvo seco.

4.23. Instalaciones de Higiene y Bienestar

El personal laboral deberd disponer en todo momento de agua potable en cantidad
suficiente y facilmente accesible. Se evitard toda circunstancia que posibilite la

contaminacién del agua potable. En la fuente de agua se indicard si ésta es o no
potable, siempre que puedan existir dudas al respecto.

Los trabajadores dispondrdn, en las proximidades de los puestos de trabajo, de los
servicios higiénicos necesarios: aseo con espejos, lavabos con agua corriente, caliente si
fuera necesario, jabdn vy toallas individuales u ofro sistema de secado con garantias
higiénicas, asi como retretes de descarga automdtica de agua y papel higiénico.

Los servicios higiénicos estardn separados en caso de haber operarios de distintos sexos,
o deberd preverse una utilizacién no simultdnea de los mismos.

Se habilitard un espacio para que los frabajadores puedan colocar su ropa y objetos
personales.

4.24. Locales de Descanso y Alojamientos

El escaso numero de trabajadores y el tipo de actividad no hace necesario su montaje. Para las
comidas se trasladardn a bares o restaurantes proximos al lugar de trabajo.

Vigilancia de la Salud y Primeros Auxilios

De conformidad con el art. 22 de la “Ley de Prevencién de Riesgos Laborales”, los
trabajadores deberdn someterse a los reconocimientos médicos planificados por la
empresa.

Se deberd disponer, como minimo, de un botiquin portdtil de Primeros Auxilios con la
dotacidén correspondiente conforme a las normas vigentes, y debidamente sefalizado,
perfectamente dotado para curas de primera urgencia.

El material de primeros auxilios se revisard periddicamente, y se ird reponiendo tan pronto
como caduqgue o sea utilizado.

En caso de accidente grave, el accidentado serd tfrasladado urgentemente al Centro
Asistencial mds proximo, que deberd conocerse por todos, asi como su direccidon y
teléfono.

Informacion a los Trabajadores

El jefe de Obra informard a los trabajadores, antes del inicio de las actividades, de los riesgos y
medidas de prevencidon que deberdn adoptarse en las distintas fases de ejecucion,
especialmente en los trabajos en altura, manteniendo evidencia de tal hecho.
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Organizacién Preventiva

El responsable de seguridad en la obra serd el jefe de Obra. No obstante, la obra podrd ser
visitada por el Técnico del Servicio de Prevencidén o Mutua, elaborando un informe de inspeccién
de seguridad con indicacién de las anomalias observadas.

En Barbate, a 11 de febrero de 2025

El Ingeniero Eléctrico

GUISADO Firmado

digitalmente por

DOMINGUE  Guisapo
7 NEREA -  DOMINGUEZ

NEREA -
76432173E 76432173
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5. Gestion de Residuos
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El presente documento constituye el ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.

De acuerdo con articulo 4.1 del RD 105/2008, el productor de residuos (promotor), tiene la
obligaciéon de incluir en el proyecto de ejecucién de la obra un Estudio de Gestidon de Residuos
de Construccion y Demolicion, con el siguiente contenido minimo:

e Estimaciéon de la cantidad de residuos que se generardn en la obra.
e Medidas para la prevencion de los residuos en la obra objeto del proyecto.
e Medidas de separacién de los residuos en obra

e Operaciones de reutilizacién, valorizacién o eliminaciéon de los residuos generados en
obra.

e Planos de las instalaciones previstas

e Las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacién y otras operaciones.

e Presupuesto previsto de la gestion de los residuos.

5.1. Objeto

El presente documento tiene por objeto garantizar el cumplimiento de la Ley 7/2022, de 8 de
abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular y el Real Decreto 105/2008
por el que se regula la produccidon y gestion de los residuos.

En los siguientes apartados se detalla el contenido del "“Estudio de Gestion de Residuos” que
deben acompanar al proyecto simplificado siempre y cuando se generen residuos. La gestion
de los residuos generados en cada obra se realizard segun lo que se establece en la legislacion
vigente basada en la legislacion nacional y complementada con la legislacion autondmica
mediante Decreto. Dada la heterogeneidad de legislaciones autondmicas dentro del dmbito
geogrdfico de distribucion de la Compania Suministradora es recomendable que el proyectista
se informe de la necesidad de tramitacion y tipo de esta desde el punto de vista de gestion de
residuos dentro de la comunidad auténoma en la que se desarrolla el proyecto técnico.

Campo De Aplicacién

El presente ESTUDIO serd de aplicacion a tensiones de servicio de 3% Categoria (tensiones
mayores de 1kV y hasta 30 kV. inclusive) y 230/400 V en Baja Tensidén (en adelante BT).

Reglamentacion

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidon y gestion de
los residuos de construccién y demolicién.

e Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
e Condicionesimpuestas porlos Organismos PUblicos afectados y Ordenanzas Municipales.
e Ley26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

Agentes
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5.2. Productor

El productor estd obligado ademds a disponer de la documentacidon que acredite que los
residuos y demolicidon realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en
obra o entregados a una instalacion de valorizaciéon o eliminacién para su tratamiento por gestor
de residuos autorizado, en los términos recogidos en el RD 105/2008 y, en particular, en el Estudio
de Gestion de residuos de la obra o en sus posteriores modificaciones. La documentacion
correspondiente a cada ano natural deberd mantenerse durante los cinco anos siguientes.

En el caso de las obras sometidas a licencia urbanistica, el productor de residuos estd obligado
a constituir, cuando proceda, en los términos previstos en la legislacién de las comunidades
autébnomas, la fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los
requisifos establecidos en dicha licencia en relacion con los residuos deconstruccion vy
demolicién de la obra.

Los residuos generados serdn codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada
por la Ley 7/2022, de 8 de abiril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

5.3. Poseedor

En el articulo 5 del R.D. 105/2.008 establece las obligaciones del poseedor de RCD's, en el que
se indica que la persona fisica o juridica que ejecute la obra estd obligada a presentar a la
propiedad de la misma un plan que refleje como llevard a cabo las obligaciones que le
incumban en relacién con los RCD's que se vayan a producir en la obra. El plan, una vez
aprobado por la direccion facultativa y aceptada por la propiedad, pasard a formar parte de
los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicidon, cuando no proceda a gestionar los
residuos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estard
obligado a enfregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o
convenio de colaboracién para su gestion. Los residuos de construccion y demolicion se
destinardn preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacién, reciclado o a otras
formas de valorizacion.

La responsabilidad administrativa en relacion con la cesidn de los residuos de construccidon y
demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regird por lo establecido en el articulo
33 delaLey 10/1.998, de 21 de abril.

El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos
en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones
ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

El poseedor de los residuos de construccién y demolicion estard obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestiobn y a entregar al productor los certificados y demds
documentacién acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el
apartado 3, asi como a mantener la documentacidon correspondiente a cada ano natural
durante los cinco anos siguientes.

54. Gestor
El gestor, segun el articulo 7 del Real Decreto, cumplird con las siguientes obligaciones:

a) En el supuesto de actividades de gestidon sometidas a autorizacién por la legislacion de
residuos, llevar un registro, en el que, como minimo figure la cantidad de residuos
gestionados, expresada en toneladas y en metros cuUbicos, el tipo de residuos,
codificadas con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Ley 7/2022, de 8 de
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abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular, o norma que la
sustituya, la identificacion del productor, del poseedor y de la obra de donde proceden,
o del gestor, cuando procedan de ofra operacién anterior de gestion, el método de
gestién aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros clUbicos, y destinos
de los productos y residuos resultantes de la actividad.

b) Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticidén de las
mismas, la informacidn contenida en el registro mencionado en la letra a). La informacién
referida a cada ano natural deberd mantenerse durante los cinco anos siguientes.

c) Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccidon y demolicion,
en los términos recogidos en el real decreto, los certificados acreditativos de la gestién
de los residuos recibidos, especificando el productory, en su caso, el nUmero de licencia
de la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una
operaciéon exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte,
deberd ademds transmitir al poseedor o al gestor que le entregd los residuos, los
certificados de la operacién de valorizacién o de eliminaciéon subsiguiente a que fueron
destinados los residuos.

d) Enelsupuesto de que carezca de autorizacién para gestionar residuos peligrosos, deberd
disponer de un procedimiento de admisién de residuos en la instalacién que asegure que,
previamente al proceso de tratamiento, se detectardn y se separardn, almacenardn
adecuadamente y derivardn a gestores autorizados de residuos peligrosos agquellos que
tengan este cardcter y puedan llegar a la instalacién mezclados con residuos no
peligrosos de construccion y demolicién. Esta obligacion se entenderd sin perjuicio de las
responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor
precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacién.

Esta obligacion se entenderd sin perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el
producto, el poseedor o, en su caso, el gestor precedente que haya enviado dichos residuos a
la instalacién.

Estimacién de la Cantidad de Residuos de Construccion que se Generan en la Obra (Segun Ley
7/2022)

5.5. Tipos de Residuos

Para cada obra se indicardn los tipos de residuos que se pueden generar, marcando en las
casillas correspondientes cada tipo de residuo de construccidon y demolicién (RCD) que se
identifique en la obra de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista Europea de
Residuos, publicada por Orden MAM/304/ 2002 del Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de
febrero, o sus modificaciones posteriores, en funcidon de las Categorias de Niveles |, Il.

RCDs de Nivel I. Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de dmbito
local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacién urbanistica o planes de
desarrollo de cardcter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacién de los
movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se frata, por tanto, de las
tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel ll. Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicién, de la reparaciéon domiciliaria y de la implantacién de servicios.
(Abastecimiento y saneamiento, telecomunicaciones, suministro eléctrico, gasificaciéon y otros).
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Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas. El estudio de gestion de residuos de construccion y demolicidon se ajustard all
modelo general siguiente, siendo vdlidos otfros formatos equivalentes, sin perjuicio del resto de
documentacién que se desee acompanar al mismo por parte del redactor del estudio.

RCD: TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino | Cantidad
170504  |Tieras y piedras distintas de las especficadas en el codigo 17 05 03 Sin fratamiento esp.  |Restauracion / Vertedero 000 |Diferencia tipo RCD
170506 |Lodos de drenaje distintos de los especficados en el ddigo 17 05 06 Sin ratamiento esp.  |Restauracion / Veriedero 00 (o5
170508 [Balasto de vias férreas distinto dl especificado en el codigo 17 05 07 Sin fratamiento esp.  |Restauracion / Vertedero 000 005
RCD: Naturaleza no pétrea [1  Tratamiento | Destio | Canfidad|
1, Asfalto
[ [170302  |Mezcas bituminosas distintas a las del oidigo 17 03 01 | Recicado |Piantade recicagRCD | 050 [Totalfipo RCD
2 Madera
[x]i70200  [Maders | [Reciciado |Gestor autoizado RNPs |~ 040]  [Tota fpo RCD
3, Metales
X 170401 [Cobre, bronce, laton Reciclado 00 o0
% [170402  [Buminio Reciclado o [oor
170403 [Plomo 000 [0gs
170404 zinc R ‘ om0 {015
X[T0405 [Hermoy heen Recivato Sestr atorzz0RPS I 1 iercaiporCD
170406  [Estafio 000 {010
X |170406  |Metales mezclados Reciclado 0‘0[]| 0.5
170411 |Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10 Reciclado o oo
4. Papel
[ x[00t01 [papel | [Reciciado [Gestor autorizado RNPs | 0.03] [Tl fipo RCD
5, Plastico
[x[t70003  [Plistion | Recicado [Gestor autorizado RNPs | 0.15] [Tl fipo RCD
6, Vidrio
[ x]i70202  |vidro | [Reciciado |Gestor autorzado RNPs | 0.08|  {Totaltpo RCD
1, Yeso
[ x]170802  |Materiales de construccion a partir de yeso distintos alos del codigo 17 08 01 | |Reciclado [Gestor autorizado RNPs [ 0.02|  [Total ipo RCD
RCD: Naturaleza pétrea [ Tratamieto |  Destno | Cantidad|
[1, Arena Grava y otros aridos
|DlO4[]8 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07 . o
Reciclado Planta de reciclaje RCD 000 1025
x [010403  [Residuos de arena y acila Reciclado Planta de reciclaje RCD 040) |Diferencia fipo RCO
2 Hormigon
[ x[170101  JHomigén [Reciciado /Vertedero [Plantade recideRCD | 1.19)  {TotalfboRCD
3, Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
x 170102 |Ladrilos Reciclado Planta de reciclaje RCD 141 103
X [170103  [Tejas y materiales cerdmices Reciclado Planta de reciclaje RCD 162 [Diferencia fipo RCD
X [170107  |Mezclas de hormigdn, ladrilos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas
Jen el cédico 1701 08 Reciclado  Vertedero  [Planta de reciclaje RCD 186 1025
4, Piedra
| [t70904  [RDCs mezciados distintos s de los cadigos 1709 01, 02 y 03 [Reciciado | [ 050 [TolelipoRCD
RCD: Potencialmente peligrosos y otros || Tratamiento | Destino | Canidad|
1, Basuras
X 200201 |Residuos biodegradables Reciclado / Vertedero  |Planta de reciclaje RSU 024 035
X [200301  |Mezcla de residuos municipales Reciclado / Vertedero  |Planta de reciclaje RSU 045  |Diferencia fipo RCD
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|2, Potencialmente peligrosos y otros |
X (170106 |Mezda de hormigon, ladillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias peligrosas (SP's)
| Depdsito Seguridad 000 (o1
170204 |Madsra, vidrio o plastico con sustancizs peliroses o contaminadas por ells Tratamiento Feo-Oco 000 001
170301 |Mezeles bifuminosas que confienen algutran de hula Depdsito | Tratamienio 000 004
170303 |Aloitrdn de hulay productos alouiranados Depdsito | Tratamiento 000 (002
170409 |Residuos metalicos confaminados con sustantias peligrosas Tratamiento Foo-Qco 000 001
170410 |Cables que confienen hidrocarbures, alquitran de hulla y otras SP's Tratamiento Feo-Coo | , 000 020
170601 |Materiales de aislamiento que confienen Amianto Dendsito Seguridad Gesbr aorzadh RPs 000 oM
170603 [Otros mateials de islamiento que contisnen sustancis peligroses Dendsito Sequricad 000 (001
170605 |Materiales de consiruccion que confinen Amianto Depdsito Sequricad 000 (001
170801 |Materiales de construcion a parti de yeso contaminados con 7's Tratamiento Foo-Qco 000 001
170901 |Residuos de construccion y demolcion que confienen mercirio Depdsito Seguricad 000 o
170902 |Residuos de construccidn y demolicion que contienen PCB's Dendsito Sequricad 000 (001
X |170903  |Otros residuos de construccidn y demolicion que conenen SF's Dendsito Sequricad 000 (001
X |1T0604  [Materiales de aislamientos disintos delos 170601y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 000 ot
170503 [Tiemas y piedras que contienen S7's Tratamiento Foo-Qco 000 (001
170505 |Lodos de drenaie que confienen sustancias peligrosas Tratamignio Feo-Qeo 000 oM
170507 |Belastro de vias fémeas que contienen sustancias peligrosas Dendsito / Tratamieni 000 (001
150202 |Absorventes contaminados (frapos,..) Dendsito Tratamieniy 000 |0p1
130205 JAceites usados (minerales no clorados de motor,..| Depdsito / Trafamienio 000 002
160107 |Fitros de aceite Dendsito Tratamieniy 000 |0p1
001N [Tubos fuorescentss Depdsito Tratamienio 000 002
160604 |Piies alcalinas y salinas dsito | Tratamienio . 000 001
160603 |Pilas botin gﬁsﬂu | Tratamiento Gesar adorzato s 000 |0p1
% |150110  [Envases vacios de metal o plasfico contaminado Dendsito | Tratamienta 030 |Diferencia fipo RCD
x |080111  [Sobrantes de pinura o bamices Dendsito Tratamieniy 008 (020
X |140603  [Sobrantes de disciventes o halogenados Depdsito Tratamienio 001 00
(70701 |Sobrantes de desencofrantes Depdsito Tratamienio 000 (008
150111 |Aerosoles varios Depdsito Tratamienia 000 |08
160601 |Beferias de plomo Depdsito/ Tratamienio 000 o
130703 |Hidrocarburos con agua Dendsito | Tratamignip 000 005
170904 |RDCs mezclados distintos codigos 17 0301, 02y 03 Depdsito Tratamiento |Restauracion / Vertadero| 0,00 0,02
5.6. Estimacion de la Cantidad de Residuos que se Generan en

Obra

Los residuos que se generardn pueden clasificarse segun el tipo de obra en:

e Residuos procedentes de los trabajos previos (replanteos, excavaciones, movimientos...)

e Residuos de actividades de nueva construccion

e Residuos procedentes de demoliciones

NOTA: para Obra Nueva, en ausencia de datos mds contrastados, la experiencia demuestra que
se pueden usar datos estimativos estadisticos de 20 cm de altura de mezcla de residuos por m?
construido, con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tm/m3. En base a estos datos, la
estimacion completa de residuos en la obra es:
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|GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (ﬁCD)

[Estimacion de residuos en OBRA DE REFORMA

Canalizaciones 4500 m

Volumen de residuos (L x 0,80 x 0,40) 14 40 m?

Densidad fipo (entre 1,5y 0,1 T/m?) 1,10 Tn/m?

Toneladas de residuos 15,84 Tn

Estimacion de volumen de tierras procedentes de la

excavacion 0,00 m?

Presupuesto estimado de la obra 15.3569,45 €

Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 0,00 £ (entre 1,00 - 2,50 % del PEM)

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccion y en base a los estudios
realizados por la Comunidad de Madrid de la composicion en peso de los RCDs que van a sus
vertederos plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2.001-2.006, se consideran los siguientes pesos
y volUmenes en funcién de la tipologia de residuo:

Escombros: 75 por 100.

Ladrillos, azulejos y otros cerdmicos: 54 por 100 (CER 17 01 00).

Hormigdn: 12 por 100 (CER 17 01 00).
Piedra: 5 por 100.

Arena, grava y otros dridos: 4 por 100.
Madera: 4 por 100 (CER 17 02 01).
Vidrio: 0,5 por 100 (CER 17 02 02).
Pldstico: 1,5 por 100 (CER 17 02 02).
Metales: 2,5 por 100 (CER 17 04 00).
Asfalto: 5 por 100 (CER 17 03 00).
Yeso: 0,2 por 100 (CER 17 01 00).
Papel: 0,3 por 100 (CER 17 07 00).
Basura: 7 por 100 (CER 17 07 Q0).
Otros: 4 por 100 (CER 17 07 00).
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RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

n d V

Toneladas de cada| Densidad tipe | m® Volumen de
tipo de RDC {entre 1,5y 0,5) Residuos

Evaluacién tedrica del peso por tipologia de RDC

RCD: TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tiermras y petreos procedentes de la excavacion

estimados directamente desde los datos de 0.00 1,50 0.00
proyecto

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalfo 0,050 0,79 1,30 0,61
2. Madera 0,040 0,63 0,60 1,06
3. Metales 0,025 040 1,50 0,26
4. Papel 0,003 0,05 0,90 0,05
5, Plastico 0,015 0,24 0,90 0,26
6. Vidrio 0,005 0,08 1,50 0,05
7. Yeso 0,002 0,03 1,20 0,03
TOTAL estimacion 0,140 222 2,33
RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos 0,040 0,63 1,50 042
2. Hormigdn 0,120 190 1,50 1,27
3. Ladrillos , azulejos v ofros ceramicos 0,540 8,55 1,50 5,70
4, Piedra 0,050 079 1,50 0,53
TOTAL estimacion 0,750 11,88 7,82
RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras 0,070 1,11 0,90 1,23
2. Potencialmente peligrosos v otros 0,040 0,63 0,50 1,27
TOTAL estimacion 0,110 1,74 2,50

Medidas Para la Prevencién de Residuos

La primera prioridad respecto a la gestion de residuos es minimizar la cantidad que se genere.
Para conseguir esta reduccién, se han seleccionado una serie de medidas de prevencion que
deberdn aplicarse durante la fase de ejecucion de la obra:

a)

b)

c)

d)

e)
f)

9)

h)

Todos los agentes intervinientes en la obra deberdn conocer sus obligaciones en relacién
con los residuos y cumplir las érdenes y normas dictadas por la Direccidn Técnica.

Se deberd optimizar la cantidad de materiales necesarios para la ejecucion de la obra.
Un exceso de materiales es origen de mds residuos sobrantes de ejecucion.

Se preverd el acopio de materiales fuera de zonas de trdnsito de la obra, de forma que
permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacién, con el
fin de evitar la rotura y sus consiguientes residuos.

Utilizacién de elementos prefabricados.
Las arenas y gravas se acopian sobre una base dura para reducir desperdicios.

Si se realiza la clasificacion de los residuos, habrd que disponer de los contenedores mds
adecuados para cada tipo de material sobrante. La separacidn selectiva se deberd
llevar a cabo en el momento en que se originan los residuos. Si se mezclan, la separacion
posterior incrementa los costes de gestion.

Los contenedores, sacos, depdsitos y demds recipientes de almacenaije y transporte de
los diversos residuos deberdn estar debidamente etiquetados.

Se impedird que los residuos liquidos y orgdnicos se mezclen faciimente con ofros y los
contaminen. Los residuos se deben depositar en los contenedores, sacos o depdsitos
adecuados.

Se adoptardn todas las medidas genéricas para la prevencidén y minimizaciéon de generacion de
residuos. Como medida especial, serd obligatorio hacer un inventario de los posibles residuos
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peligrosos que se puedan generar en esta obra. En ese caso se procederd a su retirada selectiva
y entrega a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En la fase de redaccidén del proyecto se deberd tener en cuenta distintas alternativas
constructivas y de disefo que dard lugar a la generacién de una menor cantidad de residuos.

Como criterio general se adoptardn las siguientes medidas genéricas para la prevenciéon y
minimizacién de generacién de residuos.

Prevencion en tareas de demolicion

En la medida de lo posible, las tareas de demolicidon se realizardn empleando técnicas de
desconstruccion selectiva y de desmontaje con el fin de favorecer la reutilizacion, reciclado y
valorizacion de los residuos.

Como norma general, la demolicién se iniciard con los residuos peligrosos, posteriormente los
residuos destinados a reutilizacién, tras ellos los que se valoricen y finalmente los que se
depositardn en vertedero.

Prevencion en la adqguisicidn de materiales

La adqguisicién de materiales se realizard ajustando la cantidad a las mediciones reales de obra,
ajustando al mdximo las mismas para evitar la aparicién de excedentes de material al final de la
obra.

Se requerird a las empresas suministradoras a que reduzcan al méximo la cantidad y volumen de
embalajes priorizando aquellos que minimizan los mismos. Se primard la adquisicion de materiales
reciclables frente a otros de mismas prestaciones, pero de dificil o imposible reciclado.

Se mantendrd un inventario de productos excedentes para la posible utilizacion en otras obras.
Se redlizard un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos la
cantidad, fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenagje en obra, gestidon de
excedentes y en su caso gestion de residuos.

Se priorizard la adquisicion de productos "a granel’ con el fin de limitar la aparicién de residuos
de envases en obra.

Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palets, se evitard
su deterioro y se devolverdn al proveedor. Se incluird en los contratos de suministro una cldusula
de penalizacién a los proveedores que generen en obra mds residuos de los previstos y que se
puedan imputar a una mala gestion.

Se intentard adquirir los productos en mddulo de los elementos constructivos en los que van a ser
colocados para evitar retallos.

Prevencion en la Puesta en Obra

Se optimizard el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacion o la ejecucién con
derroche de material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacién de
residuos.

Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de materiales
y la generacién de residuos por lo que se favorecerd su empleo.
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En la puesta en obra de materiales se intentard realizar los diversos elementos a mddulo del
tamano de las piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.

Se vaciardn por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o
eliminacioén, especialmente si se frata de residuos peligrosos.

En la medida de lo posible se favorecerd la elaboracién de productos en taller frente a los
realizados en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

Se primard el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares
prestaciones no reutilizables.

Se agotard la vida Util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacién en el mayor nUmero
de obras, para lo que se extremardn las medidas de mantenimiento.

Todo personal involucrado en la obra dispondrd de los conocimientos minimos de prevenciéon
de residuos y correcta gestién de ellos.

En concreto se pondrd especial interés en:

e La excavacion se ajustard a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las
cotas de los planos de cimentacién.

e El hormigdn suministrado serd preferentemente de central. En caso de sobrantes se
intentardn utilizar en otfras ubicaciones como hormigones de limpieza, base de solados,
relleno y nivelacion de la parcela, etfc.

e Para la cimentacién y estructura, se pedirdn los perfiles y barras de armadura con el
tamano definitivo.

e Los encofrados se reutilizardn al méximo, cuidando su desencofrado y mantenimiento,
alargando su vida Util.

e Las piezas que contengan mezclas bituminosas se pedird su suministro con las
dimensiones justas, evitando asi sobrantes innecesarios.

e Todos los elementos de la carpinteria de madera se replanteardn junto con el oficial de
carpinteria, optimizando su solucién.

e En cuanto a los elementos metdlicos y sus aleaciones, se solicitard su suministro en las
cantidades minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion, evitdndose cualquier
trabajo dentro de la obra a excepcién del montaje de los kits prefabricados.

e Se calculard correctamente la cantidad de materiales necesarios para cada unidad de
obra proyectada.

e El material se pedird para su utilizacibn mds o menos inmediata, evitando
almacenamiento innecesario.

Prevencion en el almacenamiento en obra

En caso de ser necesario el almacenamiento, éste se protegerd de la lluvia y humedad. Se
realizard un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que se produzcan
derrames, mezclas entre materiales, exposicidén a inclemencias meteoroldgicas, roturas de
envases o materiales, etc.

Se extremardn los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos sin agotar su
consumo.

Los responsables del acopio de materiales en obra conocerdn las condiciones de
almacenamiento, caducidad y conservacion especificadas por el fabricante o suministrador
para todos los materiales que se recepcidn en obra.
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En los procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio o almacén y en su
carga para puesta en obra se producen percances con el material que convierten en residuos
productos en perfecto estado. Es por ello que se extremardn las precauciones en estos procesos
de manipulado.

Se redlizard un plan de inspecciones periddicas de materiales, productos y residuos acopiados
o almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas condiciones.

Se pactard la disminucidon y devolucidén de embalajes y envases a suministradores y proveedores.
Se potenciard la utilizacién de materiales con embalajes reciclados y palets retornables.

Asi mismo se convendrd la devoluciéon de los materiales sobrantes que sea posible.

Medidas de Clasificacion Y Seleccion “In Situ” Previstas

En base al articulo 30 de la Ley 7/2.022 (puntos 2 y 3) y al articulo 5.5 del Real Decreto 105/2.008,
los residuos de construccidén y demolicidn deberdn separase en fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para
el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigdn 80,00T | Vidrio 1,007
Ladrillos, tejas, cerdmicos 40,00T | Plasticos 0,50T
Metales 200T Papel y cartdn 0,50T
Madera 1.00T

Con objeto de conseguir una mejor gestion de los residuos generados en la obra de manera que
se facilite su reutilizacién, reciclaje o valorizacién y para asegurar las condiciones de higiene y
seguridad requeridas en el articulo 5.4 del Real Decreto 105/2008, se tomardn las siguientes
medidas:

e Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedardn convenientemente
senalizadas y para cada fraccion se dispondrd un cartel sefalizador que indique el tipo
de residuo que recoge.

e Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando
en todo momento el nombre del residuo, cddigo LER, nombre y direccion del poseedor
y el pictograma de peligro en su caso.

e Las zonas de almacenaje para los residuos peligrosos habrdn de estar suficientemente
separadas de las de los residuos no peligrosos, evitando de esta manera la
contaminacién de estos Ultimos.

e Los residuos se depositardn en las zonas acondicionadas para ellos conforme se vayan
generando.

e Los residuos se almacenardn en contenedores adecuados tanto en nUmero como en
volumen evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus
capacidades limite.

e Los contenedores situados proximos a lugares de acceso publico se protegerdn fuera de
los horarios de obra con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte
de terceros que puedan provocar su mezcla o contaminacioén.
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e Para aquellas obras en la que por falta de espacio no resulte técnicamente viable
efectuarla separacion de los residuos, esta se podrd encomendar a un gestor de residuos
en una instalaciéon de residuos de construccidon y demolicion externa a la obra.

Operaciones de Reutilizacion, Valoracion o Eliminacién al que se Destinardn los Residuos
Generados en Obra

5.7. Reutilizacidon de la Misma Obra

Es la recuperacién de elementos constructivos completos con las minimas transformaciones
posibles.

Si se reutiliza algun otro residuo, aqui habrd que explicar si se le aplica algun tratamiento, etc.

Por otfra parte, se potenciard la reutilizacién de los encofrados y otros medios auxiliares todo lo
que sea posible, asi como la devolucién de embalagjes, envases, incluyendo los palletes.

5.8. Valoracion en la Misma Obra

Son operaciones de desconstruccidn y de separaciéon y recogida selectiva de los residuos en el
mismo lugar donde se producen.

Estas operaciones consiguen mejorar las posibilidades de valorizaciéon de los residuos, ya que
facilitan el reciclaje o reutilizacién posterior. También se muestran imprescindibles cuando se
deben separar residuos potencialmente peligrosos para su tratamiento.

Si se valorizara algun residuo, habrd que explicar el proceso vy la maquinaria a emplear.

5.9. Planos de las Instalaciones Previstas

Para una correcta gestién de los RCDs generados en la obra, se prevén las siguientes
instalaciones para su almacenamiento y manejo:

e Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCDs (pétreos, pldsticos...).
e 7onas o contenedor para lavado de canaletas/ cubetas de hormigdn.

e Contenedores para residuos urbanos.

A continuacion, se incluye, a nivel esquemdtico, el detalle de las instalaciones previstas:
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Prescripciones Técnicas Particulares

5.10. Con Cardcter General

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relaciéon con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, ofras operaciones de gestién de los residuos de
construccion y demolicién en obra.

Gestidn de residuos de construccion y demolicidn

Gestidn de residuos segin RD 105/2.008 y orden 2.690/2.006 de la CAM, realizdndose su
identificacién con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por la Ley 7/2022, de 8 de
abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular o sus modificaciones
posteriores.

La segregacién, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas medianfe contenedores o sacos
industriales.

Certificacidn de los medios empleados

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la Propiedad
de los certificados de los contenedores empleados, asi como de los puntos de vertido final,
ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la Comunidad de Andalucia.

Limpieza de las obras

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros
como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi
como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra
presente buen aspecto.
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5.11. Con Cardcter Particular

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan aquellas
gue sean de aplicacién a la obra).

Para los derribos: se realizardn actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligroso,
referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes

Como norma general, se procurard actuar refirando los elementos contaminados
y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar
o valiosos (cerdmicos, marmoles...).

Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las
instalaciones, carpinterias y demds elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombros se realizard bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1m?, contenedores metdlicos especificos con la ubicaciény
X | condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en
acopios también deberd estar en lugares debidamente sefalizados y segregados
del resto de residuos

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, pldsticos, metales,
X | chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se deberd senalizar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
X | especialmente durante la noche, y contar con una banda de material
reflectante de al menos 15cm a lo largo de todo su perimetro.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las
medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los
X | contadores permanecerdn cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan
servicio.

En el equipo de obra deberdn establecerse los medios humanos, técnicos vy

X procedimientos para la separacién d cada tipo de RCD.
Se atenderdn los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacidon en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.
En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una
X evaluacién

econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las
posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o
gestores de RCDs adecuados.

La Direccidn de Obra serd la responsable de tomar la Ultima decision y de su
justificacién ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se deberd asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino
final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la
autorizacion autonédmica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se
X | deberd contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria
e inscritos en el registro pertinente Se llevard a cabo un control documental en el
gue guedardn reflejados los avales de retirada y entrega final de cada transporte
de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regirdn conforme a la
legislacién nacional y autondmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas
X | municipales

Asimismo, los residuos de cardcter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases...) serdn gestionados acorde con los preceptos marcados por
la legislacién y autoridad municipal correspondiente.

Se evitard en todo momento la contaminacion con productos tdxicos o peligrosos
de los plésticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la
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contaminacién de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos
Ofros (indicar)

Valoracién del Coste Previsto Para la Correcta Ejecucion del RCDS

La valoracion del coste previsto para la correcta gestiéon de los residuos de construccion vy
demolicidn producidos en la ejecucidn de obra del presente proyecto se incluye en un capitulo
independiente de las mediciones y presupuesto generales que se incluye en el presente
proyecto.

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Precio gestion en
' . L Planta / Vestedero / % del presupuesto
3
Tipologia RCDs Estimacién (m?) Cantera / Gestor Importe (€) de Obra
(E/m?)

A1 RCDs Nivel |
[Tierras y pétreos de la excavacion | 0,00 | 400 | 0,00 0,0000%
Orden 2690/20068 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,0000%
[A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 7,92 15,00 118,80 1,1705%
RCDs Naturaleza no Pétrea 2,33 15,00 34,88 0,3437%
RCDs Potencialmente peligrosos 2,50 15,00 37,49 0,3694%
Orden 2690/2006 CAM establece un limite minimo del 0,2% del presuesto de la obra 1,8836%
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 0,00 0,0000%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 10,15 0,1000%
|TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 368,00 | 1,1253%|

En Barbate, a 11 de febrero de 2025

El Ingeniero Eléctrico
GUISADQ  Firmado

digitalmente

DOMINGU por guisabo

EZ NEREA - DOMINGUEZ

76432173E beren
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6. Planos
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SITUACION GENERAL Y EMPLAZAMIENTO.

SITUACION EXTERIOR DEL EDIFICIO.

CIRCUITOS DE ILUMINACION E ILUMINACION DE EMERGENCIA.
CIRCUITOS DE FUERZA Y DATOS.

ESQUEMA UNIFILAR.

DETALLES ARMARIOS ELECTRICOS.
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T ERDDIF1993 | -
C ah QTS Certificado de Empresa AENOR 1990/0035/ER/01

CAJA GENERAL DE PROTECCION CGP-9-250/BUC

FICHA TECNICA

FT N°: 7464

Revision: 00

Fecha: 18.09.2008

REFERENCIA CAHORS: 0446730-250

REFERENCIA ENDESA: 6705804

290

[=XINE

o
o

O %,

0%

EO)

160

108

52

ESQUEMA ELECTRICO:

CARACTERISTICAS:

580

- Esquema 9

- Tension asignada: 500V

- Intensidad asignada: 250A

- Grados de proteccion 1P41, IKO9

- Tres bases seccionables en carga tamano BUC-1 250A
- Neutro seccionable con borne puesta tierra de 50 mm?

- Bornes de entrada mediante tornillo Inox M10
- Bornes de salida mediante tornillo Inox M10

NORMAS:

- UNE-EN 60439
- UNE-EN 20324
- UNE-EN 50102
-REBTITC BT13
- DIRECTIVA e

- UNE-EN 60947
- GE NNL01600

UTILIZACION:

- Proteccion de la linea general de alimentacién en una instalacion de enlace
- Instalacién en fachada exterior de los edificios 0 muros de cierre
- Montaje superficial, empotrada o en nincho de acuerdo al REBT

Caja general de proteccion CGP-9-250/BUC FT N° 7464 Rev:00




@ carors R @ & FICHA TECNICA FT N 11022
o t EME 100/200( HASTA 250A) REVISION: 01| FECHA: 07.10.2020
ESQUEMA ELECTRICO

REFERENCIA CAHORS: 0472510
REFERENCIA ERZ: EME 100/200 ( Hasta 250A)

PARTE INFERIOR CERRADA

CARACTERISTICAS

- Tension asignada: 400V

- Intensidad asignada: 250A

- Envolvente de poliéster reforzado con fibra de vidrio color RAL 7035

- Grados de proteccion: 1P43 IKO8

- Cierre de la puerta mediante llave triangular con posibilidad de bloqueo
candado. Apertura 180°.

- Bloque de bornes de comprobacién de 10 elementos 10E-61-4T, normalizada
por ENDESA.

- Cableado de la placa, protegipo por canalera, colocada en la frontal de la
misma.

- Placa de policarbonato transparente para la proteccién de las pletinas donde
se colocan los transformadores de intensidad.

- Incluye Kit modem: Base schuko+Int Diferencial+Int magnetotérmico 10A

NORMAS

- UNE EN 61439 -REBT ITC BT 13

- UNE-EN 60529 - DIRECTIVA CE

- UNE EN 62262 - Especificaciones Particulares NRZ 103 Ed1? 09/2019
UTILIZACION

- Medida de suministros eléctricos individuales hasta 250A.
- Instalacién en el exterior en nicho con puerta metalica.

EME 100/200 ( HASTA 250A) N°11022 Rev:01




Industrial Power Connectors m

Features

Manufactured on

nylon 6 and ABS Industrial Wired Box

IP54
Easy-to-install RS Stock No.: 214-4282

Mechanical resistance

RS 11 101110101110 )] @
=

Q

S

RS Professionally Approved Products bring to you professional
quality parts across all product categories. Our product range has
been tested by engineers and provides a comparable quality to the
leading brands without paying a premium price.

Buy this product from https://uk.rs-online.com/ Page 1 of 3



Industrial Power Connectors

(3 PrRO

Product Description

Introducing the RS Pro range of industrial power connector units, ideal as a reliable and robust solution
for high performance power applications. The housing material is made of nylon 6 and ABS, provides
excellent mechanical strength and durability and ensures complete reliability and optimum
performance for reliable power distribution. In addition, the IP54 protection rating provides a splash-
proof housing and the easy-to-install design saves time and effort during connector configuration and
installation. These industrial male connectors are ideal for use in demanding environments and
industrial applications where performance and quality are critical.

General Specifications

Poles 2P+T,3P+T
Operating Temperature -25°C/40°C
Dimensions 320x215x175 mm
Weight 1,83kg

Mechanical Specifications

Glow Wire Test

850°C live parts supports / 650°C other parts

Material PA6

Electrical Specifications
Rated Current 16A 7/ 32A
Rated Voltage 400V
Rated Frequency 50/60Hz
Insulating Resistance >10MQ@500Vdc
Dielectric Strength 2kv

Buy this product from https://uk.rs-online.com/

Page 2 of 3




Industrial Power Connectors

Protection

IP Protection Degree IP54
IK Protection Degree IKO08
Approvals
Declarations Declaration of Conformity
Standards Met IEC 62208, IEC/EN 60309-1, 60309-2

Built-in Components

1 x Socket-outlet: 16A 230V 3P+T
1 x Socket-outlet: 32A 230V 3P+T
2 x Socket-outlet: 16A 230V 2P+T Shucko Type F

) 185
150 ) 215 135
H (T [ )
i — ) ©, G
] LR AR R R TR R AR ET
TH & e 9 g
[N o (I} 9, 1l d &

Dimensions in mm

Buy this product from https://uk.rs-online.com/ Page 3 of 3
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Id Nombre de tarea Duracién Comienzo | abril 2025 | mayo 2025 junio 2025 juli
, 30/02/05/08]11/1417/20/23/26 2902|0508/ 11/ 1417|2023/ 2629 01 04|07/ 10[13] 1619 22| 25| 28 | 01
1 REPLANTEOQO INSTALACION 2 dias mar 01/04/25
2 ALQUILER HERRAMIENTAS Y GRUA 1dia mar 01/04/25
3 RECEPCION DE MATERIALES 21 dias mar 01/04/25 I W 1
4 Armarios 10 dias mié 02/04/25
5 Protecciones 10 dias mié 02/04/25
6 Cableado 20 dias mié 02/04/25
7 Bandejas y pequefio material 10 dias mié 02/04/25
8 Mecanismos 10 dias mar 01/04/25
9 EJECUCION DE LA INSTALACION 60 dias mar 01/04/25 I
10 Instalacion de bandejas 5 dias mié 16/04/25 l
11 Obras (regolas, etc.) 2 dias mié 02/04/25
12 Instalacion cableado 20 dias lun 05/05/25 -
13 Instalacion mecanismos 20 dias mar 15/04/25
14 Montaje armarios y rack 20 dias mié 16/04/25
15 Tests de comprobacién de 5 dias lun 19/05/25
instalaciones
16 | LEGALIZACION DE LA INSTALACION 56 dias mar 01/04/25 I
17 Direccién de obra 55,75 dias mar 01/04/25
18 Inspeccidn inicial OCA 2 dias lun 26/05/25 ———
19 Puesta en marcha 2 dias mié 04/06/25 l
20 Tramitacion servicio territorial 5 dias mié 28/05/25 i
21 ENTREGA DE LA INSTALACION 1dia vie 06/06/25
Tarea Tarea manual [ Fecha limite ¥
Division vinnnnnooooon solo duracion Linea base
Hito 2 Informe de resumen manual Hito de linea base O
Proyecto: DELTEBRE Resumen 1 Resumen manual 1 Resumen de linea base ]
Fecha: mie 08/01/25 Resumen del proyecto 1 soloel comienzo C Progreso
Tarea inactiva solo fin | Progreso manual
Hito inactivo Tareas externas
Resumen inactivo I [ Hito externo o
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REHABILITACION INTEGRAL DEL ANTIGUO CINE RIA I

DS GREEN TRANSITION S.L. Proyecto elaborado por

Teléfono
Poligono industrial El Olivar. C/ Traifiero n°3 Fax
11160 Barbate (Cadiz) e-Mail

REHABILITACION INTEGRAL DEL ANTIGUO CINE RIALTO
Portada del proyecto
indice
ANTIGUO CINE RIALTO
Resumen
Luminarias (ubicacion)
Rendering (procesado) en 3D
Rendering (procesado) de colores falsos
Superficies del local
Superficie de calculo sala de control
Grafico de valores (E, perpendicular)
Superficie de calculo vestibulo
Grafico de valores (E, perpendicular)
Superficie de calculo Dist. Aseos Acce.
Grafico de valores (E, perpendicular)
Superficie de calculo Aseo Acce. Hombre
Grafico de valores (E, perpendicular)
Superficie de calculo Aseo Acce Mujer
Grafico de valores (E, perpendicular)
Superficie de calculo Aseos Mujeres
Grafico de valores (E, perpendicular)
Superficie de calculo Distribuidor Aseos
Graéfico de valores (E, perpendicular)
Superficie de calculo Cuarto de limpieza
Graéfico de valores (E, perpendicular)
Superficie de calculo Aseo Hombres
Grafico de valores (E, perpendicular)
Superficie de calculo Cuarto eléctrico
Grafico de valores (E, perpendicular)
Superficie de calculo Camerino
Grafico de valores (E, perpendicular)
Superficie de calculo Aseo camerino 2
Grafico de valores (E, perpendicular)
Superficie de calculo Aseo camerino 1
Grafico de valores (E, perpendicular)

DS CONSULTORES

07.02.2025

DS GREEN TRANSITION S.L.
+34 910 228 476

info@dsconsultores.es

indice

N —

ok W

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

.
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REHABILITACION INTEGRAL DEL ANTIGUO CINE RIA IS

DS GREEN TRANSITION S.L.

Poligono industrial El Olivar. C/
11160 Barbate (Cadiz)

Traifiero n°3

| T30.90m
— H T28.22
- T25.69
....... 4
o o e ~N 2377
Y Y. L 330 T21.83
o || [7220 <\
y A =+
by - 7 1 18.02
¢ 558 AAOY 1
iy | 1435
S 420 T11.00
= \ o7 o ¥3870
550~ oo 220 i
........ COIR: -7z
) > m’J 1 5.54
N il & 1368
C by
bttt , , 000
0.00 2.87 6.08 9.21 12.41 1598 2015  26.07m

Altura del local: 12.460 m, Factor mantenimiento: 0.80

Superficie
Plano util
Suelo

Techo
Paredes (57)

Plano dutil:
Altura:
Trama:
Zona marginal:

Lista de piezas - Lumin

p [%]
/

45
70
64

0.850 m
128 x 128 Puntos
0.000 m

arias

E,.. [Ix]
395
49
106
65

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DS CONSULTORES

DS GREEN TRANSITION S.L.
+34 910 228 476

info@dsconsultores.es

07.02.2025

ANTIGUO CINE RIALTO / Resumen

E miny [IX]
23

0.38
3.18
1.92

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im]
1 65 ECOLIBRI Downlight TADY 20W 45° (1.000) 1800
Zumtobel Lighting 60715531 (STD -
2 77  Standard) V2 S 2700-830 SWI 3VVC WFL 2700
BK BK (1.000)
Zumtobel Lighting 60819144 (STD -
3 14  Standard) V2-SF M 2600-930 SWI FL WH 2500
WH (1.000)
Total: 359886

Valor de eficiencia energética: 6.39 W/m? = 1.62 W/m?/100 Ix (Base: 612.17 m?)

® (Lamparas) [Im]
2100

2700

2500

Total: 379400

Valores en Lux, Escala 1:397

Emax [IX] Emin / Em
559 0.057
500 0.008
459 0.030

1288 /

P W]
20.0

29.0

27.0

3911.0

.
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DS GREEN TRANSITION S.L.

Poligono industrial El Olivar. C/ Traifiero n°3
11160 Barbate (Cadiz)

07.02.2025

Proyecto elaborado por DS GREEN TRANSITION S.L.
Teléfono +34 910 228 476
Fax
e-Mail info@dsconsultores.es

ANTIGUO CINE RIALTO / Luminarias (ubicacion)

00J0O)
00J00)
o ©
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OICy
(0JO)
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%

DatO.01010]0.
B

®
ggGlolololelololelolololo [z
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®
8@@@@@@@@@@@@®<3® Fo100

®
ounololololoofo frrss

T46.03m
1 45.08

T43.40

—— T41.56

O0/cYelelelololelelelelelele L ooos

T38.07

Ao olololololololololole ) L

T3450

=qcclolololololofolofelele }2e

T31.39
T30.03

[ 27 50
T26.22

L 24 .37

(D) | F2340
®

—®

T22.47

12023
8 @ @ 11948
| 1 18.59

|7 16.60

(-

Q80380
i

71513
||" L 1

2020 31.99

3457 37.29 39.61

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza
1 65
2 77
3 14

Designacién

42.71 4543 47.80 50.28 52.28 55.27 m

Escala 1 : 209

ECOLIBRI Downlight TADY 20W 45°

Zumtobel Lighting 60715531 (STD - Standard) V2 S 2700-830 SWI 3VVC WFL BK BK
Zumtobel Lighting 60819144 (STD - Standard) V2-SF M 2600-930 SWI FL WH WH

il
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Teléfono +34 910 228 476
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ANTIGUO CINE RIALTO / Rendering (procesado) en 3D

rs
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Teléfono +34 910 228 476
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ANTIGUO CINE RIALTO / Rendering (procesado) de colores falsos

0 50 100 150 200 300 400 500 600 Ix

il
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REHABILITACION INTEGRAL DEL ANTIGUO CINE RIA I

DS GREEN TRANSITION S.L.

Poligono industrial El Olivar. C/ Traifiero n°3
11160 Barbate (Cadiz)

DS CONSULTORES

07.02.2025

Proyecto elaborado por DS GREEN TRANSITION S.L.

Teléfono +34 910 228 476

Fax

e-Mail info@dsconsultores.es

ANTIGUO CINE RIALTO / Superficie de calculo sala de control / Grafico de valores

(E, perpendicular)

799 821 858 880 905 926 937 939 948 946 931 917 872 851 815 793| |230m
821 844 883 907 935 957 972 973 982 981 966 950 900 876 838 815

T1.90
= . T 0.00
0.00 2.80m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:

Punto marcado:
(38.600 m, 15.400 m, 0.900 m)

Trama: 16 x 16 Puntos

E,, [IX] Ein [IX]
914 793

Valores en Lux, Escala 1 : 21

Emin / Em Emin / Emax
0.867 0.779
Y
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DS GREEN TRANSITION S.L.

Poligono industrial El Olivar. C/ Traifiero n°3
11160 Barbate (Cadiz)

DS CONSULTORES

07.02.2025

Proyecto elaborado por DS GREEN TRANSITION S.L.

Teléfono +34 910 228 476
Fax
e-Mail info@dsconsultores.es

ANTIGUO CINE RIALTO / Superficie de calculo vestibulo / Grafico de valores (E,

perpendicular)

192 192 204 214 227 227 238 243 259 259 261 257 253 253 249 237 223 223 212 T4.49m

198 210 222 235 235 248 254 271 271 273 269 265 265 261 248 233 233 222

7 211 230 230 244 257 265 265 282 284 281 281 277 273 260 260 244 232 i

56 170 170 200 211 230 230 244 257 265 265 282 284 281 281 277 273 260 260 244 232 3.78
158 173 173 200 214 235 235 250 266 274 274 291 294 293 293 289 284 271 271 254 242
164 179 179 199 216 235 235 251 267 277 277 291 295 295 2095 291 288 274 274 259 247
164 179 179 199 214 233 233 252 270 281 281 295 300 301 301 296 294 280 280 264 252
162 177 177 197 209 229 229 252 271 281 281 298 304 304 304 301 299 286 286 276 264
160 174 174 194 205 220 220 243 264 279 279 298 304 303 303 301 300 288 288 279 266
154 167 167 187 198 220 220 234 261 282 282 297 303 307 307 303 297 286 286 280 267
150 162 162 181 192 213 213 226 239 265 265 292 298 302 302 299 295 284 284 279 266
150 162 162 171 192 213 213 226 239 265 265 292 298 302 302 299 295 284 284 279 266
143 155 155 165 179 204 204 216 228 239 239 272 289 300 300 299 287 277 277 271 257
291 289 281 271 271 264 252

198

285 286 279 272 272 267 256
260 268 267 261 261 259 247
230 245 249 248 248 241 230
208 235 235 234 234 231 221

0.00 0.69

4.26

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(48.696 m, 22.949 m, 0.900 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

E., [IX] Emin [IX]
247 137

E max [IX]
307

~0.00
6.50 m

Valores en Lux, Escala 1 : 47

E. . /E E. . /E

min m min max

0.555 0.446

.
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REHABILITACION INTEGRAL DEL ANTIGUO CINE RIA I DS CONSULTORES
07.02.2025
DS GREEN TRANSITION S.L. Proyecto elaborado por DS GREEN TRANSITION S.L.
Teléfono +34 910 228 476
Poligono industrial El Olivar. C/ Traifiero n°3 Fax
11160 Barbate (Cadiz) e-Mail info@dsconsultores.es

ANTIGUO CINE RIALTO / Superficie de calculo Dist. Aseos Acce. / Grafico de
valores (E, perpendicular)

To.80m
135 136
136 136
" . T 0.00
0.00 1.00 m

Valores en Lux, Escala1: 8

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(49.100 m, 18.800 m, 1.000 m)

Trama: 2 x 2 Puntos

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
136 135 136 0.998 0.996
r .
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REHABILITACION INTEGRAL DEL ANTIGUO CINE RIA I DS CONSULTORES
07.02.2025
DS GREEN TRANSITION S.L. Proyecto elaborado por DS GREEN TRANSITION S.L.
Teléfono +34 910 228 476
Poligono industrial El Olivar. C/ Traifiero n°3 Fax
11160 Barbate (Cadiz) e-Mail info@dsconsultores.es

ANTIGUO CINE RIALTO / Superficie de calculo Aseo Acce. Hombre / Grafico de
valores (E, perpendicular)

T141m

249 249 257 257 260 260 254 254

249 249 257 257 260 260 254 254

255 255 261 261 264 264 259 259

255 255 261 261 264 264 259 259

263 263 270 270 276 276 o7 272

263 263 270 270 276 276 272 272

257 257 264 264 271 271 265 265

257 257 264 264 271 271 265 265
B 7000
0.00 141 m

Valores en Lux, Escala 1: 12

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(50.944 m, 18.300 m, 1.000 m)

Trama: 8 x 8 Puntos
Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
262 249 276 0.951 0.902

.
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REHABILITACION INTEGRAL DEL ANTIGUO CINE RIA I

DS GREEN TRANSITION S.L.

Poligono industrial El Olivar. C/ Traifiero n°3

11160 Barbate (Cadiz)

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DS CONSULTORES

07.02.2025

DS GREEN TRANSITION S.L.
+34 910 228 476

info@dsconsultores.es

ANTIGUO CINE RIALTO / Superficie de calculo Aseo Acce Mujer / Grafico de valores

(E, perpendicular)

T140m
248 248 255 255 254 254 249 249
248 248 255 255 254 254 249 249
255 255 261 261 261 261 256 256
255 255 261 261 261 261 256 256
266 266 272 72 266 266 261 261
266 266 272 272 266 266 261 261
262 262 269 269 262 262 257 257
262 262 269 269 262 262 257 257
" 7000
0.00 140 m
Valores en Lux, Escala 1 : 11
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(48.899 m, 16.700 m, 1.000 m)
Trama: 8 x 8 Puntos
Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
260 248 272 0.954 0.910

.
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REHABILITACION INTEGRAL DEL ANTIGUO CINE RIA I DS CONSULTORES
07.02.2025
DS GREEN TRANSITION S.L. Proyecto elaborado por DS GREEN TRANSITION S.L.
Teléfono +34 910 228 476
Poligono industrial El Olivar. C/ Traifiero n°3 Fax
11160 Barbate (Cadiz) e-Mail info@dsconsultores.es

ANTIGUO CINE RIALTO / Superficie de calculo Aseos Mujeres / Grafico de valores
(E, perpendicular)

T4.40m
497 510 511 491 473

529 545 546 525 502
551 570 572 552 529
572 599 604 587 566
589 622 627 612 591
593 629 634 622 601
603 668 676 664 641 | T323

601 675 686 680 662
oz esa 666 | T2.92
753 703 685
753 692 674
724 690 677
740 718 707
740 722 712
733 717 707
711 706 700
711 696 691
693 686 683
693 680 676
666 658 654
637 631 629
637 609 607
593 591 590
550 537 536
550 521 520

70.00
0.00 0.46 1.20m

1 i Fi

Valores en Lux, Escala 1 : 35
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(29.996 m, 19.196 m, 1.210 m)

Trama: 64 x 128 Puntos
/E E . /E

Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin m min max
622 424 753 0.682 0.563

.
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REHABILITACION INTEGRAL DEL ANTIGUO CINE RIA I DS CONSULTORES
07.02.2025
DS GREEN TRANSITION S.L. Proyecto elaborado por DS GREEN TRANSITION S.L.
Teléfono +34 910 228 476
Poligono industrial El Olivar. C/ Traifiero n°3 Fax
11160 Barbate (Cadiz) e-Mail info@dsconsultores.es

ANTIGUO CINE RIALTO / Superficie de calculo Distribuidor Aseos / Grafico de
valores (E, perpendicular)

T378m
492 512 503 493

532 541 538 533
532 554 538 533
578 591 564 557
619 623 591 588
619 637 605 588
634 646 607 593
651670 618 602
651656 630 612
635 650 627 607
635 637 627 607
637 653 629 605| T o1
339 367 421 563 597 597 592 588
351 407 491 554 597 610 604 600
400 459 516 575 592 586 577 573
428 483 531 566 570 570 555 556
438 483 519 555 558 557 542 542
432 476 516 539 540 540 523 523
432 476 516 539 540 540 523 523
409 456 487 505 506 501 486 486
397 431 460 472 467 461 454 449
387 419 447 472 467 461 441 436
367 398 420 428 424 425 411 407
325 358 374 385 379 374 360 360
25 345 374 385 379 374 360 360

~0.00
0.00 0.85 1.60m

Valores en Lux, Escala 1 : 30
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(29.520 m, 20.903 m, 1.210 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
507 283 670 0.558 0.423
r .
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REHABILITACION INTEGRAL DEL ANTIGUO CINE RIA I DS CONSULTORES
07.02.2025
DS GREEN TRANSITION S.L. Proyecto elaborado por DS GREEN TRANSITION S.L.
Teléfono +34 910 228 476
Poligono industrial El Olivar. C/ Traifiero n°3 Fax
11160 Barbate (Cadiz) e-Mail info@dsconsultores.es

ANTIGUO CINE RIALTO / Superficie de calculo Cuarto de limpieza / Grafico de
valores (E, perpendicular)

T150m
283 288 288 284
295 299 299 296
302 307 307 303
306 311 311 306
292 297 298 293
286 291 291 287
278 282 282 279
263 269 269 264
" "~ 70.00
0.00 0.76 m
Valores en Lux, Escala 1: 12
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(29.444 m, 23.205 m, 1.210 m)
Trama: 4 x 8 Puntos
Em [1x] Emin [1x] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
291 263 311 0.906 0.846

.
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REHABILITACION INTEGRAL DEL ANTIGUO CINE RIA I DS CONSULTORES
07.02.2025

DS GREEN TRANSITION S.L. Proyecto elaborado por DS GREEN TRANSITION S.L.
Teléfono +34 910 228 476

Fax

Poligono industrial El Olivar. C/ Traifiero n°3
e-Mail info@dsconsultores.es

11160 Barbate (Cadiz)

ANTIGUO CINE RIALTO / Superficie de calculo Aseo Hombres / Grafico de valores
(E, perpendicular)

T440m
525 589 617

554 536 640
554 536 574
603 578 579
623 610 612
623 610 612
656 645 646
674 672 664
674 656 664
701 688 683
701 688 683
719 708 702
715 675 666
715 675 666
742 692 672
660 679 661
455 534 660 689 675 1154
553 582 658 676 654 1.40
544 582 658 676 654
562 601 634 638 614
548 588 612 601 584
548 574 598 601 568
508 529 551 545 528
473 479 498 483 468
158 479 498 483 453

~0.00
0.00 0.49 1.29m

Valores en Lux, Escala 1 : 35
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:

Punto marcado:
(29.913 m, 25.004 m, 1.210 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax

607 427 742 0.704 0.576

.
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REHABILITACION INTEGRAL DEL ANTIGUO CINE RIA I

DS GREEN TRANSITION S.L.

Poligono industrial El Olivar. C/ Traifiero n°3

11160 Barbate (Cadiz)

DS CONSULTORES

07.02.2025

Proyecto elaborado por DS GREEN TRANSITION S.L.
Teléfono +34 910 228 476
Fax

e-Mail info@dsconsultores.es

ANTIGUO CINE RIALTO / Superficie de calculo Cuarto eléctrico / Grafico de valores

(E, perpendicular)

T120m
475 511 536 549 543 525 496 454
494 531 559 576 568 546 515 474
508 546 575 593 585 562 530 487
516 555 584 601 593 571 538 494
528 567 581 598 600 578 545 501
521 560 572 590 593 570 538 494
522 558 560 577 577 554 523 482
503 539 538 551 553 534 505 464
B 7000
0.00 1.80 m
Valores en Lux, Escala1: 13
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(29.299 m, 30.800 m, 1.440 m)
Trama: 8 x 8 Puntos
Em [|X] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
542 454 601 0.839 0.756
.
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REHABILITACION INTEGRAL DEL ANTIGUO CINE RIA I

DS GREEN TRANSITION S.L.

Poligono industrial El Olivar. C/ Traifiero n°3
11160 Barbate (Cadiz)

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

info@dsconsultores.es

DS CONSULTORES

07.02.2025

DS GREEN TRANSITION S.L.
+34 910 228 476

ANTIGUO CINE RIALTO / Superficie de calculo Camerino / Grafico de valores (E,

699
704
697
686
674
662
670
682
721
718

0.00

553 595
623 678
690 742
704 754
710 762

759
752
745
731
717
699
691
710
734
755

733
725
717
697
686
670
670
680
705
715

700 737 732
683 720 715
705 740 722
677 717 705
635 670 662

553 591 571

H—

T9.99m

70.00

1.73 m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:

(29.317 m, 32.364 m, 1.440 m)

Trama: 16 x 64 Puntos

E,. [IX]
679

Emin [1x]
450

Enax [IX]
772

E

perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1:79

/E

min m

0.662

E

I E

min max

0.582

.
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REHABILITACION INTEGRAL DEL ANTIGUO CINE RIA I DS CONSULTORES
07.02.2025
DS GREEN TRANSITION S.L. Proyecto elaborado por DS GREEN TRANSITION S.L.
Teléfono +34 910 228 476
Poligono industrial El Olivar. C/ Traifiero n°3 Fax
11160 Barbate (Cadiz) e-Mail info@dsconsultores.es

ANTIGUO CINE RIALTO / Superficie de calculo Aseo camerino 2 / Grafico de valores
(E, perpendicular)

577 600 617 603 597 580 556| |296M

608 639 660 648 640 620 593
646 674 695 683 675 658 628
670 702 723 711 703 684 652
672 704 726 715 707 686 654
694 728 755 746 736 710 676
709 748 773 762 754 729 691
718 756 777 765 758 737 700
718 737 760 748 741 719 681
707 724 751 742 732 706 670
688 702 726 717 707 684 651
665 678 699 689 681 660 628
579 615 645 666 656 648 628 597
552 586 614 634 625 617 597 569

520 551 577 597 587 579 560 533

481 512 535 550 538 532 517 495

, . 0.00
0.00 1.42m

Valores en Lux, Escala 1: 24
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(29.595 m, 42.827 m, 1.440 m)

Trama: 8 x 16 Puntos

Em [1x] Emin [1x] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax

659 481 777 0.730 0.619

.
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REHABILITACION INTEGRAL DEL ANTIGUO CINE RIA I DS CONSULTORES
07.02.2025
DS GREEN TRANSITION S.L. Proyecto elaborado por DS GREEN TRANSITION S.L.
Teléfono +34 910 228 476
Poligono industrial El Olivar. C/ Traifiero n°3 Fax
11160 Barbate (Cadiz) e-Mail info@dsconsultores.es

ANTIGUO CINE RIALTO / Superficie de calculo Aseo camerino 1/ Grafico de valores
(E, perpendicular)

323 348 368 381 383 373 355 332 [284M

350 378 399 413 415 405 386 360
378 405 428 440 442 433 414 388
400 429 453 466 467 459 438 410
420 454 480 495 498 486 463 432
437 472 503 522 525 510 483 449
451 490 519 536 538 526 501 465
460 499 526 541 543 532 509 474
459 498 525 540 542 531 508 473
449 487 517 533 536 523 498 461
434 469 498 517 520 505 479 445
416 449 474 489 491 480 458 427
395 423 448 460 462 453 432 404
374 400 422 435 436 427 409 383

345 372 393 406 408 398 379 353

317 341 361 373 375 365 348 325

~0.00
0.00 150 m

Valores en Lux, Escala 1 : 23

Situacion de la superficie en el local: "‘
Punto marcado:
(32.000 m, 42.800 m, 1.210 m)

Trama: 8 x 16 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax

444 317 543 0.715 0.584

.
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PROYECTO TECNICO DE REFORMA DE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION EN EL ANTIGUO CINE RIALTO EN DELTEBRE
(TARRAGONA). | PROTECTO TECNICO

8.Presupuesto
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PROYECTO TECNICO DE REFORMA DE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION EN EL ANTIGUO CINE RIALTO EN DELTEBRE
(TARRAGONA). | PROTECTO TECNICO

8.1. Cuadros de descompuestos.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 02 ACOMETIDA
02.01 u  Cuota de extension
Instalacién de Acometida para suministro eléctrico al inmueble asi como cuotas de extensién necesarias por parte
de la Compafiia Suministradora.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 17,37
CAPITULO 03 INSTALACIONES DE ENLACE
03.01 ud Arqueta AR1
Arqueta para conexionado de electricidad en exteriores, tipo AR-1 de dimensiones minimas 785x695x1500 mm.
(LxAnxAl), s/normas de la compafia suministradora, realizada con blogue hueco de hormigén vibrado de
12x25x50 cm, enfoscada y brufiida interiormente, con fondo de arena, con tapa y marco de fundicion ductil tipo
A-1 de dimensiones 650x750 mm., clase D400 s/UNE EN 124, modelo T3192 o equivalente. Totalmente termina-
da segun REBT y normas particulares de la Compafiia Suministradora.
NOTA .- Las arquetas dispondran de sefializacion que indique el servicio (M.T., B.T., A.P., etc.) y su propiedad
(Compafiia Suministradora, Ayuntamiento, etc.).
ENDESA_A1 1,000 ud  Marco y tapa fundicion modelo A-1 (650X750), D400, COFUNCO 124,00 124,00
T319
E10AB0050 16,000 ud  Bloque de hormigdn de aridos de picon 9x25x50 cm 0,95 15,20
A02A0030 0,021 m*  Mortero 1:5 de cemento 104,34 2,19
A02A0010 0,042 m*  Mortero 1:3 de cemento 119,32 5,01
E01CA0020 0,043 m®* Arena seca 26,70 1,15
CMOPEE 2,000 h  Ayudante electricista 19,72 39,44
CMO10FE 2,000 h  Oficial 12 electricista 21,37 42,74
%CAUX 3,290 %  Medios auxiliares 229,70 7,56
Mano de Obra.........c.ceveeeveieccece e 82,18
MaLEHAlES ......cveveereeeec s 147,55
L0 (0T OO 7,56
TOTAL PARTIDA 237,29
03.02 ud Caja General de Proteccion
Suministro y montaje de CAJA GENERAL DE PROTECCION denominacion CGP 9 BUC1 modelo CGP 250A
compuesta por envolvente de poliéster reforzado de dimensiones 290x580x300 mm, incluso chasis formado por
bases unipolares cerradas de 250 A y fusibles tipo NH-1 250A, incluso p.p de pequefio material, accesorios y ayu-
das de albafiileria. Totalmente instalada segun REBT y normas de la Compafia Suministradora.
ECGP-250 1,000 u  CAJA GENERAL DE PROTECCION 250A 123,14 123,14
CNH1-250A 3,000 u  FUSIBLES NH1 250A 6,70 20,10
C10FC 1,000 h Oficial primera construccion 14,75 14,75
CPC 1,000 h  Pedn construccion 13,89 13,89
CMO10FE 1,500 h  Oficial 12 electricista 21,37 32,06
CMOPEE 1,500 h  Ayudante electricista 19,72 29,58
%CPM 1,000 %  Pequefio material 233,50 2,34
%CAUX 3,290 %  Medios auxiliares 235,90 7,76
Man0 d€ ODFa........vuieeecriiinercr s 90,28
Materiales 145,58
OFF0S .ot 7,76
TOTAL PARTIDA 243,62
03.03 m  Linea General De Alimentacion
Suministro y montaje de LI NEA GENERAL DE ALIMENTACION formada por cable tipo RZ1-K 0,6/1KV de
3x(1x240)+1x120 mm2 AFUMEX CLASS 1000 V (AS) o equivalente, de Cu aislado con polietileno reticulado (XL-
PE) y cubierta poliolefinica (color verde), fabricado segiin norma UNE 21123-4, no propagador de la llama (EN
60332-1-2), no propagador del incendio (EN 50399 y EN 60332-3-24), baja emision de humos (EN 50339), baja
opacidad de humos (EN 61034-2), CPR Cca-s1b,d1,a1 tendido en canalizacién bajo tubo, con p.p. de terminales.
Totalmente enhebrada y conexionada segun REBT.
CERZ1K1X240 3,000 m  CABLE LH 1X240 MM2 RZ1-K 0,6/1KV 33,84 101,52
CERZ1K1X120 1,000 m  CABLE LH 1X120 MM2 RZ1-K 0,6/1KV 16,96 16,96
CMO10FE 1,200 h  Oficial 12 electricista 21,37 25,64
CMOPEE 1,200 h  Ayudante electricista 19,72 23,66
%CPM 1,000 %  Pequefio material 167,80 1,68
%CAUX 3,290 %  Medios auxiliares 169,50 5,58
Mano de obra 49,30
Materiales ...... 120,16
OFF0S .ottt 5,58

TOTAL PARTIDA

175,04




CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.04 ud Equipo de medida
Suministro y montaje de equipo de medida Activa-Reactiva medida indirecta hasta 250A para montaje en exterior,
instalado en el interior de un nicho de obra de fabrica definido en el proyecto de arquitectura. Totalmente instalado
seguin normas de la compafiia suministradora y REBT.
CPM250A 1,000 ud  EQUIPO DE MEDIDA A/R INDIRECTA SIN FUSIBLES PARA 1.324,11 1.324,11
EXTERIOR
CMO10FE 0,500 h  Oficial 12 electricista 21,37 10,69
CMOPEE 0,500 h  Ayudante electricista 19,72 9,86
C10FC 0,300 h Oficial primera construccion 14,75 4,43
CPC 0,300 h  Pedn construccién 13,89 417
%CAUX 3,290 %  Medios auxiliares 1.353,30 44,52
%CPM 1,000 %  Pequefio material 1.397,80 13,98
Mano de Obra.........cceveeeieiececece e 29,15
Materiales .. 1.338,09
OHOS oottt nan 44,52
TOTAL PARTIDA 1.411,76
03.05 m  Derivacion individual
Suministro y montaje de DERIVACION INDIVIDUAL formada por cable tipo RZ1-K 0,6/1KV de 4x(1x70)+ TT(1x35)
mm2 AFUMEX CLASS 1000 V (AS) o equivalente, de Cu aislado con polietileno reticulado (XLPE) y cubierta polio-
lefinica (color verde), fabricado segun norma UNE 21123-4, no propagador de la llama (EN 60332-1-2), no propa-
gador del incendio (EN 50399 y EN 60332-3-24), baja emision de humos (EN 50339), baja opacidad de humos
(EN 61034-2), CPR Cca-s1b,d1,a1 tendido en canalizacion bajo tubo, con p.p. de terminales. Totalmente enhebra-
da y conexionada segun REBT.
CERZ1K1X240 5,000 m  CABLE LH 1X240 MM2 RZ1-K 0,6/1KV 33,84 169,20
CMOPEE 0,200 h  Ayudante electricista 19,72 3,94
CMO10FE 0,200 h  Oficial 12 electricista 21,37 427
%MA 2,000 %  Medios Auxiliares 177,40 3,55
MaN0 d€ ODFA.......uvuieeiiiiereie s 8,21
MALEHAIES ...t 169,20
L0 (0O 3,55
TOTAL PARTIDA 180,96
03.06 m  Canalizacion enterrada 2 Tubos PEAD 200 mm
Canalizacion eléctrica formada por 2 tubos de polietileno (rojo), de doble pared, D 200 mm, T.P.P. (Tuberias y per-
files plasticos) o equivalente, s'lUNE-EN 50086, incluso alambre guia galvanizado, cinta de sefializacion, excava-
cion en zanja, proteccion con hormigon, relleno y compactacion del resto de la zanja con tierras saneadas, incluso
demolicion y reposicion de pavimento. Totalmente acabada y ejecutada segtin REBT y normas de la compafiia
suministradora.
C10FC 0,100 h  Oficial primera construccion 14,75 1,48
CPC 0,100 h  Peon construccion 13,89 1,39
CE22CAC0070 2,000 m  Tuberia PE (rojo) doble pared DN 200 mm, p/canal. eléctr., T.P 11,83 23,66
CE22CAF0010 2,000 m  Alambre guia 2 mm galvanizado 0,21 0,42
CE22CAF0020 1,000 m  Cinta sefializadora linea eléctrica 0,11 0,11
A06B0010 0,420 m3  Excavacion en zanjas 16,73 7,03
A03A0010 0,060 m3  Hormigdn en masa de fck= 10 N/mm3 85,86 515
A06C0020 0,340 m3  Relleno de zanjas compactado 6,68 2,27
%CAUX 3,290 %  Medios auxiliares 41,50 1,37
Man0 d€ ODFA......c.vuieeiiirierie s 2,87
Materiales ...... 38,64
Otros ...... 1,37
TOTAL PARTIDA 42,88
CAPITULO 04 CANALIZACIONES
04.01 m  Tubo corrugado 16 mm
Canalizacion de tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 16 mm de didmetro nominal, con grado de
proteccion IP54. Instalacién empotrada en elemento de construccion térmicamente aislante. Incluso mano de obra.
CT16 1,000 m  Tubo corrugado 16 mm 0,25 0,25
CMO10FE 0,100 h  Oficial 12 electricista 21,37 2,14
CMOPEE 0,100 h  Ayudante electricista 19,72 1,97
%CAUX 3,290 %  Medios auxiliares 4,40 0,14
ManN0 A€ ODFA......cuieeeeeeiieiineirieeeieie s 4,11
MaLEHIAIES ......oovvicercteeee e 0,25
OROS oottt nan 0,14




CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
TOTAL PARTIDA 4,50
04.02 m  Tubo corrugado 20 mm
Canalizacion de tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 20 mm de didmetro nominal, con grado de
proteccion IP54. Instalacién empotrada en elemento de construccion térmicamente aislante. Incluso mano de obra.
CT20 1,000 m  Tubo corrugado 20 mm 0,19 0,19
CMO10FE 0,100 h  Oficial 12 electricista 21,37 2,14
CMOPEE 0,100 h  Ayudante electricista 19,72 1,97
%CAUX 3,290 %  Medios auxiliares 4,30 0,14
Mano de ODra.........cueuieiecieee e 4,11
MaLEAlES .......veveerecie e 0,19
OROS oottt nen 0,14
TOTAL PARTIDA 4,44
04.03 m  Tubo corrugado 25 mm
Canalizacion de tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 25 mm de didmetro nominal, con grado de
proteccion IP54. Instalacién empotrada en elemento de construccion térmicamente aislante. Incluso mano de obra.
CT25 1,000 m  Tubo corrugado 25mm 0,26 0,26
CMO10FE 0,100 h  Oficial 12 electricista 21,37 2,14
CMOPEE 0,100 h  Ayudante electricista 19,72 1,97
%CAUX 3,290 %  Medios auxiliares 4,40 0,14
Man0 dE ODFa......cccvieieeeeess e 4,11
MaLEHIAIES ......ocvvicvveectcecee e 0,26
OHOS oottt nan 0,14
TOTAL PARTIDA 4,51
04.04 M Tubo corrigado 50 mm
Canalizacién de tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 50 mm de diametro nominal, con grado de
proteccion IP54. Instalacion empotrada en elemento de construccion térmicamente aislante. Incluso mano de obra.
CT50 1,000 m  Tubo corrugado 50 mm 0,62 0,62
CMO10FE 0,100 h  Oficial 12 electricista 21,37 2,14
CMOPEE 0,100 h  Ayudante electricista 19,72 1,97
%CAUX 3,290 %  Medios auxiliares 4,70 0,15
Mano de ODra.........c.ceuieieceece e 4,11
0,62
0,15
TOTAL PARTIDA 4,88
CAPITULO 05 CONDUCTORES ELECTRICOS
05.01 m  Circuito de corriente alterna RZ1-K(AS) 3G4 Cu
Suministro e instalacion de circuito de corriente alterna tipo RZ1-K (AS) Cu.
Incluso mano de obra.
Considerandose siempre la instalacion completamente terminada, probada y en funcionamiento segiin Documentos
de Proyecto, indicaciones de la D.F. y normativa vigente.
CRZ13G4 1,000 m  Cable RZ1-K (AS) 3G4 Cu 2,16 2,16
CMO10FE 0,100 h  Oficial 12 electricista 21,37 2,14
CMOPEE 0,100 h  Ayudante electricista 19,72 1,97
%CPM 1,000 %  Pequefio material 6,30 0,06
%CAUX 3,290 %  Medios auxiliares 6,30 0,21
Man0 d€ ODFa.........veieeecrieenere s 411
MatEHAIES .......oveiicerec s 2,22
OO oottt 0,21
TOTAL PARTIDA 6,54
05.02 m  Circuito de corriente alterna RZ1-K(AS) 3G6 Cu
Suministro e instalacion de circuito de corriente alterna tipo RZ1-K (AS) Cu.
Incluso mano de obra.
Considerandose siempre la instalacion completamente terminada, probada y en funcionamiento segun Documentos
de Proyecto, indicaciones de la D.F. y normativa vigente.
RZ13G6 1,000 m  Cable RZ1-K (AS) 3G6 Cu 3,59 3,59
CMO10FE 0,100 h  Oficial 12 electricista 21,37 2,14
CMOPEE 0,100 h  Ayudante electricista 19,72 1,97




CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
%CPM 1,000 %  Pequefio material 7,70 0,08
%CAUX 3,290 %  Medios auxiliares 7,80 0,26
Man0 de ODra.........cueeierrees e 411
MaLEAIES ..o e 3,67
ORIOS ettt ae bbb 0,26
TOTAL PARTIDA 8,04
05.03 m  Circuito de corriente alterna RZ1-K (AS) 3G1.5 Cu

Suministro e instalacion de circuito de corriente alterna tipo RZ1-K (AS) Cu.
Incluso mano de obra.

Considerandose siempre la instalacion completamente terminada, probada y en funcionamiento segun Documentos
de Proyecto, indicaciones de la D.F. y normativa vigente.

CRZ13G1.5 1,000 m  Cable RZ1-K (AS) 3G1.5 Cu 1,20 1,20
CMO10FE 0,100 h  Oficial 12 electricista 21,37 2,14
CMOPEE 0,100 h  Ayudante electricista 19,72 1,97
%CPM 1,000 %  Pequefio material 5,30 0,05
%CAUX 3,290 %  Medios auxiliares 5,40 0,18
Mano de Obra.........cceveeeveeceece e 411
Materiales 1,25
OROS oottt nans 0,18
TOTAL PARTIDA 5,54
05.04 m  Circuito de corriente alterna RZ1-K(AS) 3G2.5 Cu
Suministro e instalacion de circuito de corriente alterna tipo RZ1-K (AS) Cu.
Incluso mano de obra.
Considerandose siempre la instalacion completamente terminada, probada y en funcionamiento segun Documentos
de Proyecto, indicaciones de la D.F. y normativa vigente.
CRZ13X2.5 1,000 m  Cable RZ1-K(AS) 3G2.5 1,72 1,72
CMO10FE 0,100 h  Oficial 12 electricista 21,37 2,14
CMOPEE 0,100 h  Ayudante electricista 19,72 1,97
%CPM 1,000 %  Pequefio material 5,80 0,06
%CAUX 3,290 %  Medios auxiliares 5,90 0,19
Mano de ODra.........c.euiereeiereeeee e 411
MatErIAIES .......ocvvveiiicccc s 1,78
OFF0S .ot 0,19
TOTAL PARTIDA 6,08
05.05 m  Circuito de corriente alterna RZ1-K(AS) 5G2.5 Cu
Suministro e instalacion de circuito de corriente alterna tipo RZ1-K (AS) Cu.
Incluso mano de obra.
Considerandose siempre la instalacion completamente terminada, probada y en funcionamiento segiin Documentos
de Proyecto, indicaciones de la D.F. y normativa vigente.
CRZ15X2.5 1,000 m  Cable RZ1-K (AS) 5G2.5 2,69 2,69
CMO10FE 0,100 h  Oficial 12 electricista 21,37 2,14
CMOPEE 0,100 h  Ayudante electricista 19,72 1,97
%CPM 1,000 %  Pequefio material 6,80 0,07
%CAUX 3,290 %  Medios auxiliares 6,90 0,23
Mano de ODFa ... 411
Materiales ...... 2,76
ORIOS oottt ettt bbb 0,23
TOTAL PARTIDA 7,10

05.06 m  Circuito de corriente alterna RZ!-K (AS) 5G6 Cu
Suministro e instalacion de circuito de corriente alterna tipo RZ1-K (AS) Cu.




CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
Incluso mano de obra.
Considerandose siempre la instalacion completamente terminada, probada y en funcionamiento segun Documentos
de Proyecto, indicaciones de la D.F. y normativa vigente.
CRZ15G6 1,000 m  Cable RZ1-K (AS) 5G6 5,68 5,68
CMO10FE 0,100 h  Oficial 12 electricista 21,37 2,14
CMOPEE 0,100 h  Ayudante electricista 19,72 1,97
%CPM 1,000 %  Pequefio material 9,80 0,10
%CAUX 3,290 %  Medios auxiliares 9,90 0,33
ManN0 A€ OBFA......c.uveiericriiieeisee s 411
Materiales ...... 5,78
OHOS oottt nen 0,33
TOTAL PARTIDA 10,22
05.07 m  Circuito de corriente alterna RZ1-K (AS) 5G25 Cu
Suministro e instalacion de circuito de corriente alterna tipo RZ1-K (AS) Cu.
Incluso mano de obra.
Considerandose siempre la instalacion completamente terminada, probada y en funcionamiento segiin Documentos
de Proyecto, indicaciones de la D.F. y normativa vigente.
CRZ15G25 1,000 Cable RZ1-K (AS) 5G25 mm2 Cu 22,30 22,30
CMO10FE 0,100 h  Oficial 12 electricista 21,37 2,14
CMOPEE 0,100 h  Ayudante electricista 19,72 1,97
%CPM 1,000 %  Pequefio material 26,40 0,26
%CAUX 3,290 %  Medios auxiliares 26,70 0,88
Man0 d€ ODFa........cuieeicriinirer s 411
MatEriAlES ........vuriiiccrc s 22,56
OFM0S .o 0,88
TOTAL PARTIDA 217,55
05.08 m  Circuito de corriente alterna RZ1-K (AS) 5x35 Cu
Suministro e instalacion de circuito de corriente alterna tipo RZ1-K (AS) Cu.
Incluso mano de obra.
Considerandose siempre la instalacion completamente terminada, probada y en funcionamiento segun Documentos
de Proyecto, indicaciones de la D.F. y normativa vigente.
CRZ11X35 4,000 m  Cable RZ1-K (AS) 35 mm2 Cu 4,88 19,52
CRZ11X16 1,000 m  Cable RZ1-K (AS) 16 mm2 Cu 2,35 2,35
CMO10FE 0,150 h  Oficial 12 electricista 21,37 3,21
CMOPEE 0,150 h  Ayudante electricista 19,72 2,96
%CPM 1,000 %  Pequefio material 28,00 0,28
%CAUX 3,290 %  Medios auxiliares 28,30 0,93
Mano de Obra.........ccucveeeveeeceeecee e 6,17
MaLEAlES .......voveeev e 22,15
OTOS oottt 0,93
TOTAL PARTIDA 29,25
05.09 m  Circuito de corriente alterna RZ1-K (AS) 70 mm2
Suministro e instalacion de circuito de corriente alterna tipo RZ1-K (AS) Cu, este conductor ira en rejilla metalica
portacables de 60x100 de acero inoxidable con tapa. Incluso sujecciones, conectores, uniones,etc. y mano de
obra.
Considerandose siempre la instalacion completamente terminada, probada y en funcionamiento segiin Documentos
de Proyecto, indicaciones de la D.F. y normativa vigente.
CRZz1-70 4,000 m  Cable RZ1-K (AS) 70 mm2 Cu 9,52 38,08
CRZ1-35 1,000 m  Cable RZ1-K (AS) 35 mm2 Cu 4,88 4,88
CMO10FE 0,300 h  Oficial 12 electricista 21,37 6,41
CMOPEE 0,300 h  Ayudante electricista 19,72 5,92
%CPM 1,000 %  Pequefio material 55,30 0,55
%CAUX 3,290 %  Medios auxiliares 55,80 1,84




CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
MaN0o de OBra.........ccvveeeeeeec e 12,33
Materiales 43,51
OO oottt 1,84
TOTAL PARTIDA 57,68
CAPITULO 06 CUADROS ELECTRICOS
06.01 u  Armario eléctrico
Armarios de distribucion hasta 4000 A
- Armarios de distribucién totalmente componibles hasta 4000 A
- Grado de proteccion IP55
- Alturas disponibles: 2000 mm
- Anchos disponibles: 800 mm
- Profundidades disponibles: 400
- Puerta opaca o transparente
- Totalmente desmontable y ampliable por los 4 lados del armario
- Configuracién con placa de montaje completa o chasis modular
- Chasis modular regulable en profundidad
- Color RAL 7035 (cuerpo) y RAL 9005 (z4calo)
- Clase | de aislamiento
CARMARIOCOMP 1,000 u  Armario componible 2000x800x400 mm (HxLxP) 500,09 500,09
CMO10FE 2,500 h  Oficial 12 electricista 21,37 53,43
CMOPEE 8,500 h  Ayudante electricista 19,72 167,62
%CPM 1,000 %  Pequefio material 721,10 7,21
%CAUX 3,290 %  Medios auxiliares 728,40 23,96
Mano de ODra.........cvuieeieecee e 221,05
507,30
23,96
TOTAL PARTIDA 752,31
06.02 u  Protecciones
Suministro e instalacion de las protecciones y bornes que se alojaran en el armario eléctrico.
CIGA4P200A 1,000 u Interruptor General Automatico 4 Polos 200A 477,86 477,86
CSTTRANS 1,000 u Interruptor Sobretensiones transitorias 4 Polos 40 kA 72,68 72,68
CSTPERMANT 1,000 u Interruptor Sobretensionespermanentes 4 Polos 462,95 462,95
CTRAF0230-400 1,000 u  Transformador de perfil omega 230/400 61,30 61,30
CID2X40.30 1,000 u Interruptor diferencial 2 Polos 40A 30 mA 21,44 21,44
CID4X80.30 2,000 u Interruptor diferencial 4 Polos 80A 30 mA 215,00 430,00
CID4X50.30 1,000 u Interruptor diferencial 4 Polos 50A 30 mA 99,09 99,09
DIF4X20.30 1,000 u Interruptor diferencial 4 Polos 20A 30 mA 75,12 75,12
DIF4X63.30 1,000 u Interruptor diferencial 4 Polos 63A 30 mA 99,09 99,09
CIA2X10.C 6,000 u Interruptor magnetotérmico 2 Polos 10 A Curva C 6,52 39,12
CIA2X16.C 1,000 u  Interruptor magnetotérmico 2 Polos 16 A Curva C 28,02 28,02
CIA4X80.C 2,000 u Interruptor magnetotérmico 4 Polos 80 A Curva C 195,01 390,02
CIA4X40.C 1,000 u Interruptor magnetotérmico 4 Polos 40 A Curva C 37,93 37,93
CIA4X16.C 1,000 u  Interruptor magnetotérmico 4 Polos 16 A Curva C 28,02 28,02
CIA4X50.C 1,000 u  Interruptor magnetotérmico 4 Polos 50 A Curva C 70,99 70,99
CBORNAS 2,000 u  Bornas de carril Omega (Bloque 18 uds + 2 Tierras) 25,99 51,98
CMO10FE 8,500 h  Oficial 12 electricista 21,37 181,65
CMOPEE 16,000 h  Ayudante electricista 19,72 315,52
%CPM 1,000 %  Pequefio material 2.942,80 29,43
%CAUX 3,290 %  Medios auxiliares 2.972,20 97,79
ManN0 A€ ODFA......coueeeeeeeireeeieee e 497,17
MaLEHAIES ......cveveee et 2.475,04
OROS ..ottt nen 97,79
TOTAL PARTIDA 3.070,00
06.03 u  Armario RACK
Armario rack con montaje en pared ubicado en sala eléctrica. Consta de puntos de acceso wifi repartidos por el
edificio.
CRACKMUR 1,000 u  Rack mural pared 6U de 19 pulgadas 190,08 190,08
CSWITCH24 1,000 u  Switch de sobremesa con 24 puertos a 10/100/1000 Mbps 72,71 72,71
CPANEL24 1,000 u  Panel de datos 24 Puertos 21,99 21,99
CAT6 305,000 m  Cable de datos UTP CAT.6. LSFH 0,49 149,45
CRJ45M 4,000 u  Clavijas RJ45 Macho 2,98 11,92
CANALG0X40 1,000 u  Canaleta eléctrica + tapa 25x17 (2 metros) 2,07 2,07




CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CMO10FE 12,000 h Oficial 12 electricista 21,37 256,44
CMOPEE 12,000 h  Ayudante electricista 19,72 236,64
%CPM 1,000 %  Pequefio material 941,30 9,41
%CAUX 3,290 %  Medios auxiliares 950,70 31,28
Man0 d€ ODFA......c.vueeieeieieeneie et 493,08
MALEHAIES ... 457,63
OO oottt 31,28
TOTAL PARTIDA 981,99
CAPITULO 07 MECANISMOS
07.01 u Interrptor simple unipolar empotrado blanco
Suministro e instalacion de interruptor simple de luz unipolar empotrado blanco con marco.
CINTS 1,000 u Interruptor simple unipolar empotrado blanco 4,67 4,67
CMARCOS 1,000 u  Marco con bastidor simple blanco 2,94 2,94
CAJILLOS 1,000 u  Cajillos empotrables 0,12 0,12
CMOPEE 0,300 h  Ayudante electricista 19,72 5,92
%CAUX 3290 %  Medios auxiliares 13,70 0,45
MaN0o de OBra.........ccvveeeeeeeceece e 5,92
Materiales .. 7,73
OO oottt 0,45
TOTAL PARTIDA 14,10
07.02 u Interruptor simple conmutador empotrado blanco
Suministro e instalacién de interruptor simple de luz conmutado empotrado blanco con marco.
CINTSC 1,000 u Interruptor simple conmutador empotrado blanco 541 541
CMARCOS 1,000 u  Marco con bastidor simple blanco 2,94 2,94
CAJILLOS 1,000 u  Cajillos empotrables 0,12 0,12
CMOPEE 0,300 h  Ayudante electricista 19,72 5,92
%CAUX 3,290 %  Medios auxiliares 14,40 0,47
Mano de obra. 5,92
Materiales ...... 8,47
OTOS oottt 0,47
TOTAL PARTIDA 14,86
07.03 u  Caja para tomas de corriente
Suministro e instalacién de tomas de corriente empotrada en pared. Para 10 elementos, IP 44 y huecos para dos
tomas de corriente.
Consta de Pequefios Interruptores automaticos (PIAS).
Toma de corriente hembra de 2P+T de 16A frontal tipo Schuko.
Toma de corriente hembra de 2P+N+T de 32A frontal tipo CETAC.
CAJAENCH 1,000 u  Caja Tomas corriente 10 mddulos P44 38,82 38,82
CPIA2P20A 1,000 u  Pia para Caja de Tomas de corriente 2 Polos 16A 11,69 11,69
CPIA4P40A 1,000 u  Pia para Caja de Tomas de corriente 3P+N 32A 46,03 46,03
BASE16A2PT 1,000 u  Toma de corriente schuko 16A (2P+T) frontal 2,60 2,60
BASE32A3PNT 1,000 u  Toma de corriente  32A (3P+N+T) frontal CETAC 13,26 13,26
CMOPEE 0,500 h  Ayudante electricista 19,72 9,86
Man0 d€ ODFa.......veieeecriinirecee s 9,86
MALEFIAIES ... s 112,40
TOTAL PARTIDA 122,26
07.04 u  Puestos de trabajo
Suministro e instalacién de puestos de trabajo empotrados en pared con marco, caja y bastidor de 4 mddulos.
Médulo de 6 enchufes schuko con obturador de seguridad y médulo plano standard con antipolvo con 4 conectores
Cat. 6A UTP. Incluso mano de obra.
CMARC 1,000 u  Marco y bastidor de empotrar de 4 médulos 13,49 13,49
CA4E 1,000 u Caja de empotrar de 4 modulos vacia 24,39 24,39
CMP02S-4 3,000 u  Mddulo enchufe doble schuko con obturador de seguridad 18,05 54,15
CDATOS 1,000 u  Médulo plano Standard c/antipolvo con 4 conectores Cat.6A UTP 52,25 52,25
CMOPEE 0,600 h  Ayudante electricista 19,72 11,83
MaN0 d€ ODFa......c.ueuieeicriiieree s 11,83
MALEHIAIES ....ooeveeeeeeceeee et 144,28
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TOTAL PARTIDA 156,11

07.05 u  Tomas de corriente

CTOMASC 1,000 u  Tomas de corriente 2,79 2,79

CMARCOS 1,000 u  Marco con bastidor simple blanco 2,94 2,94

CAJILLOS 1,000 u  Cajillos empotrables 0,12 0,12

CMOPEE 0,250 h  Ayudante electricista 19,72 4,93
Mano de ODra.........cueuieeeicese e 493
MaLEAIES .......veveevei e 5,85
TOTAL PARTIDA 10,78

CAPITULO 08 LUMINARIAS

08.01 u  Foco pared LED IP65 20W
Suministro e instalacion de luminaria de pared 20W.

CT1 1,000 u  Foco LED 20W pared 81,82 81,82

CMO10FE 1,000 h  Oficial 12 electricista 21,37 21,37

CMOPEE 1,000 h  Ayudante electricista 19,72 19,72

%CPM 1,000 %  Pequefio material 122,90 1,23

%CAUX 3,290 %  Medios auxiliares 124,10 4,08
Man0 d€ ODFA......ccuveieeeeiieirneseieeeie e 41,09
MaLEAlES .......veveieveice e 83,05
OTOS oottt 4,08
TOTAL PARTIDA 128,22

08.02 u  Foco LED superficie orientado hacia arriba 43 W

Suministro e instalacion de

CT2 1,000 u  Foco LED 43W superficie orientado arriba 12,39 12,39

CMO10FE 0,300 h  Oficial 12 electricista 21,37 6,41

CMOPEE 0,300 h  Ayudante electricista 19,72 5,92

%CPM 1,000 %  Pequefio material 24,70 0,25

%CAUX 3,290 %  Medios auxiliares 25,00 0,82
Mano de OBra.........c.ceveeeieieceecce e 12,33
MaLEAlES .......veveeiecie e 12,64
OHOS oottt nenn 0,82
TOTAL PARTIDA 25,79

08.03 u  Baliza LED empotrada suelo 3W

Suministro e instalacién de Foco suelo exterior cromado de aluminio, Catamarca, 3W, 2700K LED, IP68. Dimensio-
nes 7,2 cmalto y 4,2 cm ancho.

CT3 1,000 u Baliza LED 3W empotrada suelo 12,39 12,39

CMO10FE 0,500 h  Oficial 12 electricista 21,37 10,69

CMOPEE 0,500 h  Ayudante electricista 19,72 9,86

%CPM 1,000 %  Pequefio material 32,90 0,33

%CAUX 3,290 %  Medios auxiliares 33,30 1,10
Mano de ODra.........c.evieevriereeee e 20,55
MaLEAlES .......voveveeci e 12,72
OIS 1.ttt 1,10
TOTAL PARTIDA 34,37

08.04 u  Foco led de carril electrificado 43 W

Suministro e instalacién Proyector LED con temperatura de color estable; optimizado para una eficaz y potente ilu-
minacion de acento en el comercio minorista y el sector del automoévil, asi como para la iluminacién de arquitectu-
ras; luminaria con adaptador trifasico y convertidor InTrack incorporado (para carril electrificado trifasico / L3+DALI,
solo para montaje en techo); color del adaptador negro; reproduccion del color Ra > 80, temperatura del color 3000
K (blanco célido); luminaria o proyector con caracteristica de distribucion EXTENSIVA (FLOOD) 23 °; Tolerancia
cromatica (initial MacAdam): 2; Flujo luminoso de luminaria: 2700 Im, Rendimiento luminoso de las luminarias: 93
Im/W; duracién: 50000 h con flujo luminoso del 80%; Potencia de la luminaria: 29 W; tensién de red: 220-240 VV /
50/60 Hz; Proyector giratorio 337° y orientable 90°; cuerpo del proyector de Fundicion de aluminio; superficie: ne-
gro pintura microestructurada; excelente supresion del deslumbramiento por el anillo frontal de policarbonato (PC)
negro; el anillo frontal sirve de alojamiento para los accesorios (6pticos, cristal protector, celosia alveolar); reflector
especular de policarbonato (PC) aluminio aplicado por pulverizacién, alto brillo, sin irisacién; reflector especular co-
mo reflector intercambiable, adaptable; medidas: 325x75x168 mm; Peso: 0,55 kg;

CT4 1,000 u  Foco LED 43W de Carril electrificado 14,85 14,85

CMO10FE 0,500 h  Oficial 12 electricista 21,37 10,69
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CMOPEE 0,500 h  Ayudante electricista 19,72 9,86
%CPM 1,000 %  Pequefio material 35,40 0,35
%CAUX 3,290 %  Medios auxiliares 35,80 1,18
Man0 d€ OBFA......c.uveieicriiieriee s 20,55
Materiales 15,20
OIS .ottt 1,18
TOTAL PARTIDA 36,93
08.05 u  Baliza interior empotrada pared 3 W
Suministro e instalacién de baliza de pared, de 100x100x100 mm, incluye driver. Temperatura de color 2700 K.
Caracteristica de la Baliza Exterior LED 3W Empotrable Pared Cuadrado Blanco
Integra tecnologia LED de 3W de potencia que proporciona una buena iluminacién con un bajo consumo de energia.
La alimentacion de la baliza se realiza directamente conectando ésta a la red eléctrica, es decir, no necesita un
convertidor externo ya que lleva un driver integrado que se permite la alimentacién a 220-240V AC.
Esta fabricada en aluminio, que aporta un grado importante de resistencia, y presenta un acabado blanco. Su factor
de proteccion IP65 es un indicador de que esta baliza es un elemento resistente al polvo y al agua.
CT5 1,000 u  baliza escalera 3W LED 7,39 7,39
CMO10FE 0,300 h  Oficial 12 electricista 21,37 6,41
CMOPEE 0,300 h  Ayudante electricista 19,72 5,92
%CPM 1,000 %  Pequefio material 19,70 0,20
%CAUX 3,290 %  Medios auxiliares 19,90 0,65
MaN0 d€ ODFA......ccuviieiicrieieei s 12,33
MatEHIAIES ... 7,59
ORIOS oottt 0,65
TOTAL PARTIDA 20,57
08.06 u  Downlights superficie LED 18.6W
Suministro e instalacion de luminaria circular tipo Downlight, regulable, mediante un interruptor, se podra
seleccionar entre 3 Temperaturas de color del Plafon: Blanco Calido 3.000K, Blanco Neutro 4000K y Blanco Frio
6000K.
De 210 mm de didmetro y 28 mm de altura, de 18,6 W, alimentacion a 220/240 V y 50-60 Hz, con l&mpara LED no
reemplazable, optica formada por reflector recubierto con aluminio vaporizado, acabado muy brillante, de alto rendi-
miento, aro embellecedor de aluminio inyectado, acabado termoesmaltado, de color blanco, flujo luminoso 1800 lu-
menes, grado de proteccion IP20, IKO05, vida util 40.000 horas.
CTé 1,000 u  Downlight superficie LED 18.6W 13,18 13,18
CMO10FE 0,200 h  Oficial 12 electricista 21,37 4,27
CMOPEE 0,200 h  Ayudante electricista 19,72 3,94
%CPM 1,000 %  Pequefio material 21,40 0,21
%CAUX 3290 %  Medios auxiliares 21,60 0,71
8,21
13,39
0,71
TOTAL PARTIDA 22,31
08.07 u  Foco pared LED IP65 50W
Suministro e instalacion de luminaria de pared 50W.
CLUMT7 1,000 u  Foco pared LED 50W 99,89 99,89
CMOPEE 0,500 h  Ayudante electricista 19,72 9,86
CMO10FE 0,500 h  Oficial 12 electricista 21,37 10,69
%CAUX 3,290 %  Medios auxiliares 120,40 3,96
%CPM 1,000 %  Pequefio material 124,40 1,24
20,55
101,13
3,96
TOTAL PARTIDA 125,64




CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
08.08 u  Luminaria emergencia 200 Im
Suministro e instalacion de luminaria de emergencia, de 1 W, con lampara LED no reemplazable, flujo luminoso
200 lumenes, carcasa de 320x120x45 mm, aislamiento clase II, grados de proteccion IP44 e IK07, con baterias de
Ni-Cd, autonomia de 1 h, alimentacién a 220/240 V y 50-60 Hz. Compatible con telemando S-TE. Incluso acceso-
rios y elementos de fijacion.
CLUMT8EM 1,000 u Luminaria de emergencia 200 Im 14,05 14,05
CMO10FE 0,500 h  Oficial 12 electricista 21,37 10,69
CMOPEE 0,500 h  Ayudante electricista 19,72 9,86
%CAUX 3,290 %  Medios auxiliares 34,60 1,14
%CPM 1,000 %  Pequefio material 35,70 0,36
Man0 d€ ODFa.........veeeiecriecnreree s 20,55
14,41
1,14
TOTAL PARTIDA 36,10
08.09 u  Detectores de presencia
Suministro e instalacién de detector de movimiento radar 360° empotrado blanco. Con caracteristicas:
Potencia Maxima 300 W
Tension 220-240V AC
Frecuencia 50-60 Hz
Clase Aislamiento Eléctrico Il
Uso Interior
Proteccion IP 1P20
Material PCB
Instalacion Empotrable
Dimensiones 75 mm x @80 mm
Dimensiones de corte @60 mm
Alto 75 mm
Diametro 80 mm
Detector Radar
Angulo de Deteccion 360 °
Temperatura Ambiente Trabajo -20 °C~+50 °C
Wi-Fi No
Certificados RoHS, CE, UKCA
Tipo de Sensor Sensor de Movimiento RADAR
Garantia 5 Afos.
Diametro de corte 60 mm
Sensor de Movimiento Radar 360°
CDETEC 1,000 u  Detector de presencia empotrado 9,92 9,92
CMOPEE 0,300 h  Ayudante electricista 19,72 5,92
CMO10FE 0,300 h  Oficial 12 electricista 21,37 6,41
%CAUX 3,290 %  Medios auxiliares 22,30 0,73
%CPM 1,000 %  Pequefio material 23,00 0,23
MaN0 A€ ODFA......c.ueuiieicriiii s 12,33
Materiales ...... 10,15
OROS ..ottt nen 0,73
TOTAL PARTIDA 23,21
08.10 u  Carril electrificado para luminaria LUMT4
CARRIL 1,000 u  Carril electrificado 2 metros 10,70 10,70
CONECT 1,000 u  Conector para carriles 1,19 1,19
CMO10FE 0,350 h  Oficial 12 electricista 21,37 748
CMOPEE 0,350 h  Ayudante electricista 19,72 6,90
%CAUX 3,290 %  Medios auxiliares 26,30 0,87
%CPM 1,000 %  Pequefio material 27,10 0,27
MaN0 A€ OBFA......c.uvuieeiiiirerieee s 14,38
MaLEHIAIES .......cvvece e 12,16
OROS oottt nen 0,87
TOTAL PARTIDA 27,41




CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 09 INSTALACION DE PARARRAYOS
09.01 u  Pararrayos tipo PDC
Pararrayos tipo "PDC" con dispositivo de cebado electropulsante, avance en el cebado de 15 ps y radio de protec-
cién de 46 m para un nivel de proteccion 3 segtin DB SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad (CTE), de 1 m
de altura, segun UNE 21186.
Sin descomposicion
MALEHIAIES ... 1.620,46
TOTAL PARTIDA 1.620,46
09.02 u  Pieza adaptacioncabezal-mastil
Pieza de adaptacion cabezal-mastil y acoplamiento cabezal-mastil-conductor, de latén, para mastil de 1 1/2" y ba-
jante interior con cable de cobre de 8 a 10 mm de didmetro o pletina conductora de cobre estafiado de 30x2 mm.
Sin descomposicion
MatEHAIES ... 73,57
TOTAL PARTIDA 73,57
09.03 u  Mastil de acero galvanizado 6 m 1 1/2"
Mastil de acero galvanizado en caliente, de 1 1/2" de didmetro y 6 m de longitud, para fijacion a muro o estructura.
Sin descomposicion
MaLEMIAIES .....ooveveicrcrce s 257,48
TOTAL PARTIDA 257,48
09.04 u  Tripode 500x500x10 mm acero galvan.
Tripode de anclaje para mastil, con placa base de 500x500x10 mm, de acero galvanizado en caliente, de 1 m de
longitud, para fijar con tornillos a cubierta.
Sin descomposicién
MaLEHAIES ......cveveevec s 464,40
TOTAL PARTIDA 464,40
09.05 m  Pletina conductora de cobre estafado, desnuda, de 30x2 mm
Pletina conductora de cobre estafiado, desnuda, de 30x2 mm.
Sin descomposicién
MALEHIAIES ..ot 53,69
TOTAL PARTIDA 53,69
09.06 u  Soporte piramidal 8 mm diametro
Soporte piramidal para conductor de 8 mm de diametro y pletina conductora de entre 30x2 mm y 30x3,5 mm de
seccion, para fijacion de la grapa a superficies horizontales.
Sin descomposicion
MaLEHIAIES .......cvvvceceeeeee et 10,19
TOTAL PARTIDA 10,19
09.07 u  Grapa de acero inoxidable
Grapa de acero inoxidable, para fijacion de pletina conductora de entre 30x2 mm y 30x3,5 mm de seccion a pa-
red.
Sin descomposicién
MatEHAIES ... s 23,00
TOTAL PARTIDA 23,00
09.08 u  Viade chispas para mastil y pletina
Via de chispas, para mastil de antena y conexion a pletina de cobre estafiado.
Sin descomposicién
MaLEHAIES ......cveveeveece s 270,73
TOTAL PARTIDA 270,73
09.09 u  Viade chispas para unién entre tomas de tierra
Sin descomposicion
MALEHIAIES ...t 252,10
TOTAL PARTIDA 252,10




CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
09.10 Manguito 55x55 mm para union
Manguito de laton de 55x55 mm con placa intermedia, para unién mdltiple de cables de cobre de 8 a 10 mm de
didmetro y pletinas conductoras de cobre estafiado de 30x2 mm.
Sin descomposicion
MALEHIAIES ......ocvvvcvvcteeee e 30,46
TOTAL PARTIDA 30,46
09.11 Contador mecanico
Contador mecanico de los impactos de rayo recibidos por el sistema de proteccion.
Sin descomposicion
MaLEMIAIES ....ooveriicre s 492,01
TOTAL PARTIDA 492,01
09.12 Manguito seccionador 70x50x15 mm
Manguito seccionador de laton, de 70x50x15 mm, con sistema de bisagra, para union de pletinas conductoras de
entre 30x2 mm y 30x3,5 mm de seccion.
Sin descomposicion
MatErAIES ... 39,33
TOTAL PARTIDA 39,33
09.13 Tubo galvanizado 2 m
Tubo de acero galvanizado, de 2 m de longitud, para la proteccion de la bajada de la pletina conductora.
Sin descomposicién
MaLEAIES ... 53,44
TOTAL PARTIDA 53,44
09.14 Arqueta polipropileno para toma de tierra 25x25x25 con tapa
Arqueta de polipropileno para toma de tierra, de 250x250x250 mm, con tapa de registro.
Sin descomposicién
MALEHIAIES ....ooeveeice s 123,56
TOTAL PARTIDA 123,56
09.15 Puente puesta a tierra
Puente para comprobacion de puesta a tierra de la instalacion eléctrica.
Sin descomposicion
MaLEMAlES .......voveeece e e 93,68
TOTAL PARTIDA 93,68
09.16 Electrodo toma de tierra 15mm diam. 2m long
Electrodo para red de toma de tierra cobreado con 254 um, fabricado en acero, de 14,3 mm de diametro y 2 m de
longitud.
Sin descomposicion
MatEriAlES .......uveiiiccs s 9,70
TOTAL PARTIDA 9,70
09.17 Pieza de latén, para union de electrodo de toma de tierra
Pieza de latén, para union de electrodo de toma de tierra a cable de cobre de 8 a 10 mm de didametro o pletina con-
ductora de cobre estafiado de 30x2 mm.
Sin descomposicién
MaLEAlES .......veveeecie e 19,92
TOTAL PARTIDA 19,92
09.18 Electrodo dinamico 28 mm diam. 2.5 m long.
Electrodo dindmico para red de toma de tierra, de 28 mm de didametro y 2,5 m de longitud, de larga duracion, con
efecto condensador.
Sin descomposicién
MALEHAIES ....eoveieeceeee e 352,65
TOTAL PARTIDA 352,65




CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
09.19 u  Bote 5 kg gel concentrado
Bote de 5 kg de gel concentrado, ecoldgico y no corrosivo, para la preparacion de 20 litros de mejorador de la con-
ductividad de puestas a tierra.
Sin descomposicion
MALEHIAIES ......ocvvvcevcteeee e 93,55
TOTAL PARTIDA 93,55
09.20 h  Ayudante electricista
Sin descomposicién
ManN0 A€ ODFA......coueeieeieiieeiereieec e 19,72
TOTAL PARTIDA 19,72
09.21 h  Oficial 1° electricista
Sin descomposicién
Mano de Obra.........cceveeeieiecceeeeee e 21,37
TOTAL PARTIDA 21,37
09.22 %  Pequefio material
Sin descomposicién
MatErIAIES ... 1,00
TOTAL PARTIDA 1,00
09.23 %  Medios auxiliares
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 3,29

CAPITULO 10 INSTALACION PDR

10.01

u

PUNTO DE RECARGA 2x22 kW - MODO 3
Suministro e instalacion de equipo de recarga para vehiculos eléctricos modelo Apolo Pro 2x22 kW o similar.

Caracteristicas minimas:
Caracteristicas Eléctricas
Tipo de red 3F+N+PE
Tension de entrada 400 Vac £10%
Frecuencia de entrada  50/60 Hz
Intensidad méxima de salida 32 A (por toma)
Potencia maxima de salida 22 kW (por toma)
Tipode carga Modo 3
Medidor de energia Contador MID integrado (por toma)
Funciones de Seguridad
Proteccion eléctrica por toma  Proteccion Diferencial (Tipo B)
Proteccion contra sobreintensidades (Curva C)
Protector contra sobretensiones y subtensiones
Proteccion térmica Protector contra sobretemperaturas
Cierre de seguridad Puerta trasera para acceso a los componentes con cierre de seguridad mediante llave
Comunicaciones
Interfaz de usuario Display LCD de 7”
Tira LED para indicaciones luminosas
Cargador & CMS  Protocolo OCPP 1.6J (permite la integracién en sistemas de gestion y en sistemas SPL)
Conexion ared Ethernet (4G y wifi opcional)
Control de acceso Lector de tarjetas RFID (ISO 14443 A/B) y NFC
Interfaz del Usuario y control
Display Pantalla LCD de 7"
Idioma Inglés, Espafiol
Botdn pulsador Parada de emergencia (opcional)
Indicaciones luminosas Indicacion luminosa del estado de carga RGB
Caracteristicas Mecanicas
Grado de proteccion IP/IK IP55/1K 08
Carcasa Aluminio y plastico ABS
Dimensiones (mm) 1439x350x200
Punto de conexién Opcion 1: Base de conexion Tipo 2 (Mennekes)
Opciodn 2: Manguera con conector Tipo 2 (Mennekes)
Longitud del cable de 2 a 5 metros (opcional)
Refrigeracion  Por aire
Condiciones Ambientales y de Funcionamiento
T ambiente  -30°C a 50°C
Humedad ambiente 5%-95% (sin condensacion)
Altura de instalacion < 2000m
Control de ruido <40dB




CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
Vida util 80.000 horas
Considerandose siempre la instalacion completamente terminada, probada y en funcionamiento segun Documentos
de Proyecto, indicaciones de la D.F. y normativa vigente.
CIIEAC22Z1M 1,000 u Cargador Apolo Pro de Ecolibri 2x22kW o similar 3.951,20 3.951,20
COF1 2500 h  OF.12ELECTRICISTA 22,74 56,85
CPEE 2,500 h  PEON ESPECIAL 20,97 52,43
%CAUX 3,290 %  Medios auxiliares 4.060,50 133,59
ManN0 d€ ODFA......c.ueuieeeieieeieie e 109,28
MALEHIES ...t eeees 3.951,20
OTOS ot 133,59
TOTAL PARTIDA 4.194,07
10.02 u  LICENCIA PARA PLATAFORMA DE GESTION
Ud. Licencia anual para el uso de plataforma de gestion de puntos de recarga. (Valida para cinco afios).
Se compone de:
1. Back-Office para operadores de puntos de recarga.
Softwate de gestion de puntos de recargan que permite la supervision del funcionamiento de los puntos de recarga
y la gestion de la actividad de los usuarios. A través del portal Web, el propietario de la instalacion podra visuali-
zar, entre otras cosas:
- Sesiones de recarga: historial de sesiones de carga.
- Usuarios: listado de usuarios y su ac..vidad, ges..on de tarjetas RFID.
- Métricas del equipo de recarga. Sesiones, nimero de carga, energia suministrada, facturacion.
- Tarifa: modificar la tarifa aplicada a la venta de electricidad en su instalacion.
2. App para usuarios del punto de recarga.
La App ofrece a los usuarios una interfaz totalmente intuitiva. Ha sido disefiada por y para los conductores de vehi-
culos eléctricos. Entre otras funcionalidades permite:
- Iden. ficacién y / o registro de usuario, modificacion.
- Iniciar y finalizar las sesiones de carga. Gestionar gastos.
- Controlar el estado de la recarga en ..empo real: velocidad de carga, tiempo de carga total e instantaneo, coste y
potencia suministrada.
- Mapas: localizar el punto de recarga mas cercano. Planificar la ruta y las paradas.
- Revisar el historial de cargos y las reservas.
- Afiadir una tarjeta RFID.
Incluso trabajos de integracion en plataforma de gestion y pruebas de funcionamiento. Considerandose siempre la
instalacion completamente terminada, probada y en funcionamiento segun Documentos de Proyecto, indicaciones
de la D.F. y normativa vigente.
CLIC.MES 60,000 u Licencia mensual para software de gestion de puntos de recarga 25,00 1.500,00
CMO.ING 8,000 h  Mano de obra de ingenieria 50,00 400,00
Man0 d€ ODFA......c.u et 400,00
MALEHIAIES ......ecvvveeeeeeeeece e 1.500,00
TOTAL PARTIDA 1.900,00
10.03 u  PINTADO Y SERIGRAFIADO DE PLAZA DE APARCAMIENTO
Ud. Pintado y serigrafiado de plazas de aparcamiento destinadas al uso exclusivo por usuarios de los equipos de
recarga.
Aplicacion manual de dos manos de pintura de poliuretano alifatico color verde, con logo, acabado mate, textura li-
sa, (rendimiento: 0,15 I/m? cada mano); previa aplicacion de una mano de imprimacion transparente de dos com-
ponentes, a base de resina epoxi sin disolventes, de baja viscosidad, sobre suelo de garaje de hormigén.
Medida la unidad completamente terminada segun Documentos de Proyecto, indicaciones de la D.F. y normativa
vigente.
CM2.P.P.APARC 15,000 m2  Metro cuadrados de pintado de plaza de aparcamiento 12,15 182,25
CPA1 1,800 h  OFICIAL PRIMERA ALBANILERIA 22,13 39,83
CPA2 1,800 h ~ PEON ALBANIL 20,78 37,40
%CAUX 3,290 %  Medios auxiliares 259,50 8,54
77,23
190,79
. . . TOTAL PARTIDA 268,02
10.04 u  PROTECCION MECANICA ANTICOLISION

Ud. Suministro e instalacion de guardacera compuesto por horquilla metalica anticolision 320X460mm- GU016. In-
cluso pernos de fijacion.




CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
Medida la unidad completamente terminada segin Documentos de Proyecto, indicaciones de la D.F. y normativa
vigente.
CHORQANTI 2,000 u  GUARDACERA HORQUILLA 320X460- GU016 70,50 141,00
CPA1 0,800 h  OFICIAL PRIMERA ALBANILERIA 22,13 17,70
CPA2 0,750 h  PEON ALBANIL 20,78 15,59
%CAUX 3,290 %  Medios auxiliares 174,30 573
Man0 d€ ODFa........veeeeecriecnrere s 33,29
MALEHIAIES ...t 141,00
ORIOS .ottt bbbt 573
TOTAL PARTIDA 180,02
10.05 u  SENAL VERTICAL INFORMATIVA
Ud. Sefal cuadrada de lado 60 cm homologada, reflexiva y troquelada, incluso poste galvanizado de sustentacion
y cimentacion, colocada.
Medida la unidad completamente terminada segun Documentos de Proyecto, indicaciones de la D.F. y normativa
} vigente.
CSENAL 1,000 u  SENAL 39,96 39,96
CCOLUMNA 1,000 u  COLUMNA ) 25,27 25,27
CPA1 0,500 h  OFICIAL PRIMERA ALBANILERIA 22,13 11,07
CPA2 0,500 h  PEON ALBANIL 20,78 10,39
%CAUX 3,290 %  Medios auxiliares 86,70 2,85
Mano de Obra.........cceveeeveiiccece e 21,46
MALEHIAIES ......evvvceceee e 65,23
OROS oottt nan 2,85
TOTAL PARTIDA 89,54
CAPITULO 11 RED DE TIERRAS
11.01 u  Electrodo toma de tierra cobreado con 300 pm, 15mm diam. 2m long
Electrodo para red de toma de tierra cobreado con 300 um, fabricado en acero, de 15 mm de didmetro y 2 m de
longitud.
CELECTR 1,000 u  Electrodo toma de tierra  15mm diam. 2m long 9,70 9,70
CMO10FE 0,200 h  Oficial 12 electricista 21,37 427
CMOPEE 0,200 h  Ayudante electricista 19,72 3,94
Mano de obra 8,21
MaLEAlES .......vovererecic e 9,70
TOTAL PARTIDA 17,91
11.02 m  Conductor cobre desnudo 35 mm2
COND35 1,000 m  Conductor cobre desnudo 35 mm2 2,81 2,81
CMO10FE 0,200 h  Oficial 12 electricista 21,37 427
CMOPEE 0,200 h  Ayudante electricista 19,72 3,94
%CAUX 3,290 %  Medios auxiliares 11,00 0,36
%CPM 1,000 %  Pequefio material 11,40 0,11
MaN0 A€ ODFA......cuviieiicriiiei e 8,21
MaLEHIAIES ......ocvvecvicteeeee e 2,92
ORIOS ottt s sttt enanaenas 0,36
TOTAL PARTIDA 11,49
11.03 u  Grapa abarcon para conexion de pica
CGRAPA 1,000 u  Grapa abarcon conexién pica 1,00 1,00
CMO10FE 0,100 h  Oficial 12 electricista 21,37 2,14
CMOPEE 0,100 h  Ayudante electricista 19,72 1,97
%CAUX 3290 %  Medios auxiliares 5,10 0,17
%CPM 1,000 %  Pequefio material 5,30 0,05
Man0 d€ ODFa........cuiececririrrer s 411
Materiales 1,05
OFM0S .ot 0,17
TOTAL PARTIDA 5,33
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cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
11.04 u  Arqueta de polipropileno , de 300x300 mm, con tapa registro
CARQ 1,000 u  Arqueta de registro 30x30 cm 74,00 74,00
CSECCTEIRRA 1,000 ud  Seccionador de tierra 21,11 21,11
CSOLD 1,000 ud  p.p. de soldadura aluminotérmica. 1,02 1,02
CMO10FE 0,300 h  Oficial 12 electricista 21,37 6,41
CMOPEE 0,300 h  Ayudante electricista 19,72 5,92
%CAUX 3,290 %  Medios auxiliares 108,50 3,57
%CPM 1,000 %  Pequefio material 112,00 1,12
Man0 A€ ODFA......c.uieieeiciieeierieeeeie e 12,33
MaLEAlES ......veveei e e 97,25
OTOS oottt 3,57
TOTAL PARTIDA 113,15
11.05 u  Puente para comprobacion de puesta a tierra de la ins. eléctr.
CMOPEE 0,500 h  Ayudante electricista 19,72 9,86
CMO10FE 1,000 h  Oficial 12 electricista 21,37 21,37
Mano de Obra..........ccveeeveiecceeeee e 31,23
TOTAL PARTIDA 31,23
11.06 u  Saco de 5 kg de sales minerales para la mejora de la conductiv.
CSACOMIN 1,000 u  Saco minerales 5 kg 3,50 3,50
CMOPEE 0,500 h  Ayudante electricista 19,72 9,86
%CAUX 3,290 %  Medios auxiliares 13,40 0,44
%CPM 1,000 %  Pequefio material 13,80 0,14
MaN0 d€ ODFA......ccueeiececiiieee s 9,86
Materiales .. 3,64
ORIOS <ottt s et en st nanaenas 0,44
TOTAL PARTIDA 13,94
11.07 u  Red equipotencial en bafios
Conexion de Tierra equipotencial en cuartos de bafio 0 aseos, realizado con conductor de Cu de 750 V.de 4 mm2
y grapas de fijacién y/o soldadura,conexionando las canalizaciones metajlicas existentes y las masas de los apa-
ratos sanitarios metalicos y todos los deméas elementos conductores accesibles de acuerdo al Reglamento Electro-
técnico para Baja Tension. Totalmente instalado.
CHO7Z1K4MM 150,000 m  CABLE H07Z1K 450/750V 1x4 MM2 0,61 91,50
CTUBO20 150,000 m  Tubo flexible corrug D 20 mm categ 3422, ICTA 0,81 121,50
CDERV 1,000 ud  Caja deriv 80x80x40 mm IP 40 2,09 2,09
CMOPEE 2,500 h  Ayudante electricista 19,72 49,30
CMO10FE 2500 h  Oficial 12 electricista 21,37 53,43
%CAUX 3,290 %  Medios auxiliares 317,80 10,46
Man0 d€ ODFa........vueeiecrceeiceee s 102,73
MALEHIAIES ....ooveeeic s 215,09
ORIOS <ottt n ettt es st enanaenas 10,46
TOTAL PARTIDA 328,28
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS Y DEMOLICIONES

01.01 u  Actuaciones previas, desmonte y demoliciones
Labores de coordinacion de los gremios de obra civil y los de instalaciones, para la correcta ejecu-

cion de la obra completa, durante todo el tiempo que dura la obra, incluso integracién de programacio-

nes y seguimiento del resto de contratistas. Esta labor sera realizada por el contratista de la obra civil
que es el agente que antes se incorpora y el ultimo que se retira.

Desmontaje de red de instalacion eléctrica interior fija en superficie, en local de uso comin de mas de
2000 m? de superficie construida; con medios manuales, y carga manual sobre camion o contenedor.

TOTAL CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS Y DEMOLICIONES.........cccvrereerersssssssssssssssssssssssssssseee

CAPITULO 02 ACOMETIDA

02.01 u  Cuota de extension

Instalacion de Acometida para suministro eléctrico al inmueble asi como cuotas de extensién necesa-
rias por parte de la Compafiia Suministradora.

685,86

685,86

94,00

17,37

TOTAL CAPITULO 02 ACOMETIDA .....oovvvvrrrrrrrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses

CAPITULO 03 INSTALACIONES DE ENLACE
03.01 ud Arqueta AR1

Arqueta para conexionado de electricidad en exteriores, tipo AR-1 de dimensiones minimas
785x695x1500 mm. (LxAnxAl), s/normas de la compafiia suministradora, realizada con bloque hue-
co de hormigén vibrado de 12x25x50 cm, enfoscada y brufiida interiormente, con fondo de arena,
con tapa y marco de fundicién ductil tipo A-1 de dimensiones 650x750 mm., clase D400 s/UNE EN
124, modelo T3192 o equivalente. Totalmente terminada segun REBT y normas particulares de la
Compafiia Suministradora.

NOTA - Las arquetas dispondran de sefializacion que indique el servicio (M.T., B.T., AP., etc.) y

su propiedad (Compafiia Suministradora, Ayuntamiento, etc.).
A PIE DE CGP 1 1,00

1,00

1.632,78

1.632,78

237,29

03.02 ud Caja General de Proteccion

Suministro y montaje de CAJA GENERAL DE PROTECCION denominacién CGP 9 BUC1 mo-
delo CGP 250A compuesta por envolvente de poliéster reforzado  de dimensiones 290x580x300
mm, incluso chasis formado por bases unipolares cerradas de 250 A y fusibles tipo NH-1 250, in-
cluso p.p de pequefio material, accesorios y ayudas de albafiileria. Totalmente instalada segln
REBT y normas de la Compafiia Suministradora.

EN FACHADA 1 1,00

1,00

1,00

237,29

237,29

243,62

03.03 m Linea General De Alimentacion

Suministro y montaje de LI NEA GENERAL DE ALIMENTACION formada por cable tipo RZ1-K
0,6/1KV de 3x(1x240)+1x120 mm2 AFUMEX CLASS 1000 V (AS) o equivalente, de Cu aislado

con polietileno reticulado (XLPE) y cubierta poliolefinica (color verde), fabricado segun norma UNE
21123-4, no propagador de la llama (EN 60332-1-2), no propagador del incendio (EN 50399 y EN
60332-3-24), baja emision de humos (EN 50339), baja opacidad de humos (EN 61034-2), CPR
Cca-s1b,d1,a1 tendido en canalizacion bajo tubo, con p.p. de terminales. Totalmente enhebrada y co-
nexionada segun REBT.

TOTAL 1 5,00 5,00

1,00

5,00

243,62

243,62

875,20

03.04 ud Equipo de medida

5,00

175,04

875,20
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

Suministro y montaje de equipo de medida Activa-Reactiva medida indirecta hasta 250A para monta-
je en exterior, instalado en el interior de un nicho de obra de fabrica definido en el proyecto de arqui-
tectura. Totalmente instalado segin normas de la compafiia suministradora y REBT.
EN FACHADA 1 1,00
1,00 1.411,76

1,00 141176 141176
03.05 m Derivacion individual

Suministro y montaje de DERIVACION INDIVIDUAL formada por cable tipo RZ1-K 0,6/1KV de

4x(1x70)+ TT(1x35) mm2 AFUMEX CLASS 1000 V (AS) o equivalente, de Cu aislado con polieti-

leno reticulado (XLPE) y cubierta poliolefinica (color verde), fabricado segiin norma UNE 21123-4,

no propagador de la llama (EN 60332-1-2), no propagador del incendio (EN 50399 y EN

60332-3-24), baja emision de humos (EN 50339), baja opacidad de humos (EN 61034-2), CPR

Cca-s1b,d1,a1 tendido en canalizacion bajo tubo, con p.p. de terminales. Totalmente enhebrada y co-

nexionada seguin REBT.

TOTAL 50 50,00
50,00 9.048,00
50,00 180,96 9.048,00
03.06 m Canalizacion enterrada 2 Tubos PEAD 200 mm
Canalizacion eléctrica formada por 2 tubos de polietileno (rojo), de doble pared, D 200 mm, T.P.P.
(Tuberias y perfiles plasticos) o equivalente, s'lUNE-EN 50086, incluso alambre guia galvanizado,
cinta de sefalizacion, excavacion en zanja, proteccidn con hormigon, relleno y compactacion del
resto de la zanja con tierras saneadas, incluso demolicion y reposicion de pavimento. Totalmente
acabada y ejecutada segun REBT y normas de la compafiia suministradora.
TOTAL INSTALACIONES ENLACE 1 5,00 5,00
5,00 214,40
5,00 42,88 214,40
TOTAL CAPITULO 03 INSTALACIONES DE ENLACE...........ccosssmmmnscssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 12.030,27
CAPITULO 04 CANALIZACIONES
04.01 m Tubo corrugado 16 mm
Canalizacion de tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 16 mm de diametro nominal,
con grado de proteccion IP54. Instalacion empotrada en elemento de construccion térmicamente ais-
lante. Incluso mano de obra.
C3- ILUMINACIQN INTERIOR 105 105,00
C4 - ILUMINACION EXTERIOR 60 60,00
C6 - ILUMINACION DE 60 60,00
EMERGENCIA
C12 - CONTRAINCENDIOS 20 20,00
(EXUTORIOS / CENTRAL)
245,00 4,50 1.102,50
04.02 m Tubo corrugado 20 mm
Canalizacion de tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 20 mm de diametro nominal,
con grado de proteccion IP54. Instalacion empotrada en elemento de construccion térmicamente ais-
lante. Incluso mano de obra.
C1 - ILUMINACION INTERIOR 140 140,00
C7 - FUERZA - TOMAS DE 60 60,00
CORRIENTE
C11 - CONTRAINCENDIOS 30 30,00
(BOMBAS)
230,00 4,44 1.021,20
04.03 m Tubo corrugado 25 mm

Canalizacion de tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 25 mm de diametro nominal,
con grado de proteccion IP54. Instalacion empotrada en elemento de construccion térmicamente ais-
lante. Incluso mano de obra.

C2 - ILUMINACION INTERIOR 105 105,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

105,00 4,51 473,55
04.04 M Tubo corrigado 50 mm
Canalizacion de tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 50 mm de didmetro nominal,
con grado de proteccion IP54. Instalacion empotrada en elemento de construccion térmicamente ais-
lante. Incluso mano de obra.

C8 - FUERZA, PUESTOS DE 180 180,00
TRABAJO
180,00 4,88 878,40
TOTAL CAPITULO 04 CANALIZACIONES.........oveerueresessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssess 3.475,65
CAPITULO 05 CONDUCTORES ELECTRICOS
05.01 m Circuito de corriente alterna RZ1-K(AS) 3G4 Cu
Suministro e instalacion de circuito de corriente alterna tipo RZ1-K (AS) Cu.
Incluso mano de obra.
Considerandose siempre la instalacién completamente terminada, probada y en funcionamiento se-
gun Documentos de Proyecto, indicaciones de la D.F. y normativa vigente.
C1 - lluminacion interior 140 140,00
140,00 6,54 915,60
05.02 m Circuito de corriente alterna RZ1-K(AS) 3G6 Cu
Suministro e instalacion de circuito de corriente alterna tipo RZ1-K (AS) Cu.
Incluso mano de obra.
Considerandose siempre la instalacién completamente terminada, probada y en funcionamiento se-
gUun Documentos de Proyecto, indicaciones de la D.F. y normativa vigente.
C2 - iluminacién interior 106 106,00
C10 - Ventilacién 60 60,00
166,00 8,04 1.334,64
05.03 m Circuito de corriente alterna RZ1-K (AS) 3G1.5 Cu
Suministro e instalacion de circuito de corriente alterna tipo RZ1-K (AS) Cu.
Incluso mano de obra.
Considerandose siempre la instalacién completamente terminada, probada y en funcionamiento se-
gun Documentos de Proyecto, indicaciones de la D.F. y normativa vigente.
C3 - lluminacién interior 106 106,00
C4 - alumbrado exterior 60 60,00
C6 - alumbrado de emergencia 65 65,00
C12 - Contraincendios (Exutorios / 20 20,00
Central)
251,00 5,54 1.390,54
05.04 m Circuito de corriente alterna RZ1-K(AS) 3G2.5 Cu
Suministro e instalacion de circuito de corriente alterna tipo RZ1-K (AS) Cu.
Incluso mano de obra.
Considerandose siempre la instalacion completamente terminada, probada y en funcionamiento se-
gun Documentos de Proyecto, indicaciones de la D.F. y normativa vigente.
C7 - Fuerza 60 60,00
60,00 6,08 364,80
05.05 m Circuito de corriente alterna RZ1-K(AS) 5G2.5 Cu

Suministro e instalacion de circuito de corriente alterna tipo RZ1-K (AS) Cu.
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

Incluso mano de obra.

Considerandose siempre la instalacién completamente terminada, probada y en funcionamiento se-
gun Documentos de Proyecto, indicaciones de la D.F. y normativa vigente.

C11 - Contra incendios (Bombas) 30 30,00
30,00 7,10 213,00
05.06 m Circuito de corriente alterna RZ!-K (AS) 5G6 Cu
Suministro e instalacion de circuito de corriente alterna tipo RZ1-K (AS) Cu.
Incluso mano de obra.
Considerandose siempre la instalacién completamente terminada, probada y en funcionamiento se-
gun Documentos de Proyecto, indicaciones de la D.F. y normativa vigente.
C5 - Equipamiento escénico 60 60,00
C13-PDR 60 60,00
120,00 10,22 1.226,40
05.07 m Circuito de corriente alterna RZ1-K (AS) 5G25 Cu
Suministro e instalacion de circuito de corriente alterna tipo RZ1-K (AS) Cu.
Incluso mano de obra.
Considerandose siempre la instalacion completamente terminada, probada y en funcionamiento se-
gun Documentos de Proyecto, indicaciones de la D.F. y normativa vigente.
C9 - Ventilacion trifasica 60 60,00
C11 - Contra incendios (Bombas) 30 30,00
90,00 27,55 2.479,50
05.08 m Circuito de corriente alterna RZ1-K (AS) 5x35 Cu
Suministro e instalacion de circuito de corriente alterna tipo RZ1-K (AS) Cu.
Incluso mano de obra.
Considerandose siempre la instalacién completamente terminada, probada y en funcionamiento se-
gun Documentos de Proyecto, indicaciones de la D.F. y normativa vigente.
C8 - Fuerza 180 180,00
180,00 29,25 5.265,00
05.09 m Circuito de corriente alterna RZ1-K (AS) 70 mm2

Suministro e instalacion de circuito de corriente alterna tipo RZ1-K (AS) Cu, este conductor ira en reji-
lla metalica portacables de 60x100 de acero inoxidable con tapa. Incluso sujecciones, conectores,
uniones,etc. y mano de obra.

Considerandose siempre la instalaciéon completamente terminada, probada y en funcionamiento se-
gun Documentos de Proyecto, indicaciones de la D.F. y normativa vigente.

D.I 50 50,00

50,00 57,68 2.884,00

TOTAL CAPITULO 05 CONDUCTORES ELECTRICOS.........cooemeeeeeseesssseessssesessssssssssesssssssesssessssssseses 16.073,48
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

06.01

06.02

06.03

07.01

07.02

07.03

07.04

07.05

CAPITULO 06 CUADROS ELECTRICOS

u  Armario eléctrico
Armarios de distribucién hasta 4000 A

- Armarios de distribucion totalmente componibles hasta 4000 A
- Grado de proteccién IP55

- Alturas disponibles: 2000 mm

- Anchos disponibles: 800 mm

- Profundidades disponibles: 400

- Puerta opaca o transparente

- Totalmente desmontable y ampliable por los 4 lados del armario
- Configuracién con placa de montaje completa o chasis modular
- Chasis modular regulable en profundidad

- Color RAL 7035 (cuerpo) y RAL 9005 (zdcalo)

- Clase | de aislamiento

1,00
u  Protecciones

Suministro e instalacion de las protecciones y bornes que se alojarén en el armario eléctrico.

752,31

752,31

1,00
u  Armario RACK

Armario rack con montaje en pared ubicado en sala eléctrica. Consta de puntos de acceso wifi repar-
tidos por el edificio.

3.070,00

3.070,00

TOTAL CAPITULO 06 CUADROS ELECTRICOS........ceeeeeeeeeesreeeseeessemsseesssseesseesseesseessseeesssees

CAPITULO 07 MECANISMOS

u Interrptor simple unipolar empotrado blanco
Suministro e instalacion de interruptor simple de luz unipolar empotrado blanco con marco.

981,99

4.804,30

8,00
u Interruptor simple conmutador empotrado blanco

Suministro e instalacion de interruptor simple de luz conmutado empotrado blanco con marco.

14,10

112,80

12,00
u  Caja para tomas de corriente
Suministro e instalacion de tomas de corriente empotrada en pared. Para 10 elementos, IP 44 y hue-
cos para dos tomas de corriente.
Consta de Pequefios Interruptores automaticos (PIAS).
Toma de corriente hembra de 2P+T de 16A frontal tipo Schuko.
Toma de corriente hembra de 2P+N+T de 32A frontal tipo CETAC.

14,86

178,32

3,00
u  Puestos de trabajo
Suministro e instalacion de puestos de trabajo empotrados en pared con marco, caja y bastidor de 4
maédulos.
Mddulo de 6 enchufes schuko con obturador de seguridad y mddulo plano standard con antipolvo
con 4 conectores Cat. 6A UTP. Incluso mano de obra.

122,26

366,78

u Tomas de corriente

780,55

TOTAL CAPITULO 07 MECANISMOS ......oovrrrrnrrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses

64,68

1.503,13
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

08.01

08.02

08.03

08.04

08.05

08.06

08.07

CAPITULO 08 LUMINARIAS
u  Foco pared LED IP65 20W

Suministro e instalacioén de luminaria de pared 20W.

4,00
u  Foco LED superficie orientado hacia arriba 43 W

Suministro e instalacion de

128,22

512,88

14,00
u Baliza LED empotrada suelo 3W
Suministro e instalacion de Foco suelo exterior cromado de aluminio, Catamarca, 3W, 2700K LED,
IP68. Dimensiones 7,2 cm alto y 4,2 cm ancho.

25,79

361,06

33,00
u  Foco led de carril electrificado 43 W
Suministro e instalacion Proyector LED con temperatura de color estable; optimizado para una eficaz
y potente iluminacion de acento en el comercio minorista y el sector del automdvil, asi como para la
iluminacion de arquitecturas; luminaria con adaptador trifasico y convertidor InTrack incorporado (para
carril electrificado trifasico / L3+DALI, solo para montaje en techo); color del adaptador negro; repro-
duccion del color Ra > 80, temperatura del color 3000 K (blanco calido); luminaria o proyector con
caracteristica de distribucion EXTENSIVA (FLOOD) 23 °; Tolerancia cromatica (initial MacAdam):
2; Flujo luminoso de luminaria: 2700 Im, Rendimiento luminoso de las luminarias: 93 Im/W; duracién:
50000 h con flujo luminoso del 80%; Potencia de la luminaria: 29 W; tensién de red: 220-240 V /
50/60 Hz; Proyector giratorio 337° y orientable 90°; cuerpo del proyector de Fundicidn de aluminio;
superficie: negro pintura microestructurada; excelente supresion del deslumbramiento por el anillo
frontal de policarbonato (PC) negro; el anillo frontal sirve de alojamiento para los accesorios (6pticos,
cristal protector, celosia alveolar); reflector especular de policarbonato (PC) aluminio aplicado por pul-
verizacion, alto brillo, sin irisacion; reflector especular como reflector intercambiable, adaptable; medi-
das: 325x75x168 mm; Peso: 0,55 kg;

34,37

1.134,21

77,00
u Baliza interior empotrada pared 3 W
Suministro e instalacion de baliza de pared, de 100x100x100 mm, incluye driver. Temperatura de
color 2700 K.
Caracteristica de la Baliza Exterior LED 3W Empotrable Pared Cuadrado Blanco
Integra tecnologia LED de 3W de potencia que proporciona una buena iluminacion con un bajo consu-
mo de energia. La alimentacion de la baliza se realiza directamente conectando ésta a la red eléctri-
ca, es decir, no necesita un convertidor externo ya que lleva un driver integrado que se permite la
alimentacién a 220-240V AC.
Esté fabricada en aluminio, que aporta un grado importante de resistencia, y presenta un acabado
blanco. Su factor de proteccion IP65 es un indicador de que esta baliza es un elemento resistente al
polvo y al agua.

36,93

2.843,61

18,00
u  Downlights superficie LED 18.6W
Suministro e instalacion de luminaria circular tipo Downlight, regulable, mediante un interruptor, se po-
dra
seleccionar entre 3 Temperaturas de color del Plafon: Blanco Calido 3.000K, Blanco Neutro 4000K y
Blanco Frio 6000K.
De 210 mm de didmetro y 28 mm de altura, de 18,6 W, alimentacion a 220/240 V'y 50-60 Hz, con
l&mpara LED no reemplazable, éptica formada por reflector recubierto con aluminio vaporizado, aca-
bado muy brillante, de alto rendimiento, aro embellecedor de aluminio inyectado, acabado termoes-
maltado, de color blanco, flujo luminoso 1800 lumenes, grado de proteccion 1P20, IK05, vida util
40.000 horas.

20,57

370,26

65,00
u  Foco pared LED IP65 50W

Suministro e instalacion de luminaria de pared 50W.

22,31

1.450,15

2,00

125,64

251,28
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coDIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

08.08

08.09

08.10

09.01

09.02

09.03

09.04

u  Luminaria emergencia 200 Im

Suministro e instalacion de luminaria de emergencia, de 1 W, con ldmpara LED no reemplazable, flu-
jo luminoso 200 limenes, carcasa de 320x120x45 mm, aislamiento clase II, grados de proteccion
IP44 e K07, con baterias de Ni-Cd, autonomia de 1 h, alimentacién a 220/240 V' 'y 50-60 Hz. Com-
patible con telemando S-TE. Incluso accesorios y elementos de fijacion.

28,00 36,10
u Detectores de presencia
Suministro e instalacién de detector de movimiento radar 360° empotrado blanco. Con caracteristi-
cas:

Potencia Maxima 300 W

Tension 220-240V AC

Frecuencia 50-60 Hz

Clase Aislamiento Eléctrico Il

Uso Interior

Proteccion IP IP20

Material PCB

Instalacién Empotrable
Dimensiones 75 mm x @80 mm
Dimensiones de corte @60 mm
Alto 75 mm

Diametro 80 mm

Detector Radar

Angulo de Deteccion 360 °
Temperatura Ambiente Trabajo -20 °C~+50 °C
Wi-Fi No

Certificados RoHS, CE, UKCA
Tipo de Sensor Sensor de Movimiento RADAR
Garantia 5 Afios.

Diametro de corte 60 mm

Sensor de Movimiento Radar 360°

1.010,80

u  Carril electrificado para luminaria LUMT4

301,73

TOTAL CAPITULO 08 LUMINARIAS ......covvvrrrrrrnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses

CAPITULO 09 INSTALACION DE PARARRAYOS
u Pararrayos tipo PDC
Pararrayos tipo "PDC" con dispositivo de cebado electropulsante, avance en el cebado de 15 ps y

radio de proteccion de 46 m para un nivel de proteccién 3 segiin DB SUA Seguridad de utilizacién y
accesibilidad (CTE), de 1 m de altura, segiin UNE 21186.

1.343,09

9.579,07

1,00 1.620,46
u Pieza adaptacioncabezal-mastil
Pieza de adaptacion cabezal-mastil y acoplamiento cabezal-mastil-conductor, de laton, para mastil de
11/2" y bajante interior con cable de cobre de 8 a 10 mm de didmetro o pletina conductora de cobre
estafiado de 30x2 mm.

1.620,46

1,00 73,57
u  Mastil de acero galvanizado 6 m 1 1/2"

Mastil de acero galvanizado en caliente, de 1 1/2" de diametro y 6 m de longitud, para fijacion a mu-
ro o estructura.

73,57

1,00 257,48
u  Tripode 500x500x10 mm acero galvan.
Tripode de anclaje para mastil, con placa base de 500x500x10 mm, de acero galvanizado en calien-
te, de 1 m de longitud, para fijar con tomnillos a cubierta.

257,48
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1,00 464,40 464,40
09.05 m Pletina conductora de cobre estafado, desnuda, de 30x2 mm
Pletina conductora de cobre estafiado, desnuda, de 30x2 mm.
41,20 53,69 2.212,03
09.06 u  Soporte piramidal 8 mm diametro
Soporte piramidal para conductor de 8 mm de didmetro y pletina conductora de entre 30x2 mmy
30x3,5 mm de seccion, para fijacion de la grapa a superficies horizontales.
6,00 10,19 61,14
09.07 u  Grapa de acero inoxidable
Grapa de acero inoxidable, para fijacion de pletina conductora de entre 30x2 mm y 30x3,5 mm de
seccion a pared.
11,00 23,00 253,00
09.08 u Viade chispas para mastil y pletina
Via de chispas, para méstil de antena y conexién a pletina de cobre estafiado.
1,00 270,73 270,73
09.09 u Via de chispas para union entre tomas de tierra
1,00 252,10 252,10
09.10 u  Manguito 55x55 mm para unién
Manguito de laton de 55x55 mm con placa intermedia, para unién mdiltiple de cables de cobre de 8 a
10 mm de diametro y pletinas conductoras de cobre estafiado de 30x2 mm.
2,00 30,46 60,92
09.11 u  Contador mecanico
Contador mecanico de los impactos de rayo recibidos por el sistema de proteccion.
1,00 492,01 492,01
09.12 u  Manguito seccionador 70x50x15 mm
Manguito seccionador de laton, de 70x50x15 mm, con sistema de bisagra, para unién de pletinas
conductoras de entre 30x2 mm y 30x3,5 mm de seccién.
1,00 39,33 39,33
09.13 u  Tubo galvanizado 2 m
Tubo de acero galvanizado, de 2 m de longitud, para la proteccién de la bajada de la pletina conduc-
tora.
1,00 53,44 53,44
09.14 u  Arqueta polipropileno para toma de tierra 25x25x25 con tapa
Arqueta de polipropileno para toma de tierra, de 250x250x250 mm, con tapa de registro.
3,00 123,56 370,68
09.15 u  Puente puesta a tierra
Puente para comprobacion de puesta a tierra de la instalacion eléctrica.
2,00 93,68 187,36
09.16 u  Electrodo toma de tierra 15mm diam. 2m long
Electrodo para red de toma de tierra cobreado con 254 pm, fabricado en acero, de 14,3 mm de dia-
metro y 2 m de longitud.
2,00 9,70 19,40
09.17 u Pieza de laton, para union de electrodo de toma de tierra

Pieza de laton, para unién de electrodo de toma de tierra a cable de cobre de 8 a 10 mm de diametro
o pletina conductora de cobre estafiado de 30x2 mm.

11 de febrero de 2025
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2,00 19,92 39,84
09.18 u  Electrodo dinamico 28 mm diam. 2.5 m long.
Electrodo dindmico para red de toma de tierra, de 28 mm de didmetro y 2,5 m de longitud, de larga
duracién, con efecto condensador.
1,00 352,65 352,65
09.19 u Bote 5 kg gel concentrado
Bote de 5 kg de gel concentrado, ecoldgico y no corrosivo, para la preparacion de 20 litros de mejo-
rador de la conductividad de puestas a tierra.
2,00 93,55 187,10
09.20 h  Ayudante electricista
16,42 19,72 323,80
09.21 h  Oficial 12 electricista
16,42 21,37 350,90
09.22 % Pequefio material
79,42 1,00 79,42
09.23 % Medios auxiliares
80,22 3,29 263,92
TOTAL CAPITULO 09 INSTALACION DE PARARRAYOS........cnmmnrvcesssesmsssssssssssnssssssssssssssssssssssssenes 8.285,68
CAPITULO 10 INSTALACION PDR
10.01 u PUNTO DE RECARGA 2x22 kW - MODO 3

Suministro e instalacion de equipo de recarga para vehiculos eléctricos modelo Apolo Pro 2x22 kW
0 similar.

Caracteristicas minimas:
Caracteristicas Eléctricas
Tipo de red 3F+N+PE
Tensién de entrada 400 Vac +10%
Frecuencia de entrada  50/60 Hz
Intensidad méxima de salida 32 A (por toma)
Potencia maxima de salida 22 kW (por toma)
Tipo de carga  Modo 3
Medidor de energia Contador MID integrado (por toma)
Funciones de Seguridad
Proteccion eléctrica por toma  Proteccion Diferencial (Tipo B)
Proteccion contra sobreintensidades (Curva C)
Protector contra sobretensiones y subtensiones
Proteccion térmica Protector contra sobretemperaturas
Cierre de seguridad Puerta trasera para acceso a los componentes con cierre de seguridad me-
diante llave
Comunicaciones
Interfaz de usuario  Display LCD de 7"
Tira LED para indicaciones luminosas
Cargador & CMS  Protocolo OCPP 1.6J (permite la integracion en sistemas de gestion y en siste-
mas SPL)
Conexidn ared Ethernet (4G y wifi opcional)
Control de acceso Lector de tarjetas RFID (ISO 14443 A/B) y NFC
Interfaz del Usuario y control
Display Pantalla LCD de 7"
Idioma Inglés, Espafiol
Boton pulsador Parada de emergencia (opcional)
Indicaciones luminosas Indicacion luminosa del estado de carga RGB
Caracteristicas Mecanicas
Grado de proteccion IP/IK IP55/1K 08
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

10.02

10.03

10.04

Carcasa Aluminio y pléstico ABS

Dimensiones (mm) 1439x350x200

Punto de conexion Opci6n 1: Base de conexién Tipo 2 (Mennekes)
Opcidn 2: Manguera con conector Tipo 2 (Mennekes)
Longitud del cable de 2 a 5 metros (opcional)

Refrigeracion  Por aire

Condiciones Ambientales y de Funcionamiento

T# ambiente  -30°C a 50°C

Humedad ambiente 5%-95% (sin condensacion)

Altura de instalacion < 2000m

Control de ruido <40dB

Vida atil 80.000 horas

Considerandose siempre la instalacién completamente terminada, probada y en funcionamiento se-
gun Documentos de Proyecto, indicaciones de la D.F. y normativa vigente.

1,00 4.194,07

u  LICENCIA PARA PLATAFORMA DE GESTION

Ud. Licencia anual para el uso de plataforma de gestion de puntos de recarga. (Vélida para cinco
afios).
Se compone de:

1. Back-Office para operadores de puntos de recarga.

Softwate de gestion de puntos de recargan que permite la supervisién del funcionamiento de los pun-
tos de recarga y la gestion de la actividad de los usuarios. A través del portal Web, el propietario de
la instalacion podré visualizar, entre otras cosas:

- Sesiones de recarga: historial de sesiones de carga.

- Usuarios: listado de usuarios y su ac..vidad, ges..6n de tarjetas RFID.

- Métricas del equipo de recarga. Sesiones, nimero de carga, energia suministrada, facturacion.

- Tarifa: modificar la tarifa aplicada a la venta de electricidad en su instalacion.

2. App para usuarios del punto de recarga.

La App ofrece a los usuarios una interfaz totalmente intuitiva. Ha sido disefiada por y para los con-
ductores de vehiculos eléctricos. Entre otras funcionalidades permite:

- Iden. ficacion y / o registro de usuario, modificacion.

- Iniciar y finalizar las sesiones de carga. Gestionar gastos.

- Controlar el estado de la recarga en ..empo real: velocidad de carga, tiempo de carga total e instan-
taneo, coste y potencia suministrada.

- Mapas: localizar el punto de recarga mas cercano. Planificar la ruta y las paradas.

- Revisar el historial de cargos y las reservas.

- Afiadir una tarjeta RFID.

Incluso trabajos de integracion en plataforma de gestion y pruebas de funcionamiento. Considerando-
se siempre la instalacion completamente terminada, probada y en funcionamiento segiin Documentos
de Proyecto, indicaciones de la D.F. y normativa vigente.

4.194,07

1,00 1.900,00
u PINTADO Y SERIGRAFIADO DE PLAZA DE APARCAMIENTO
Ud. Pintado y serigrafiado de plazas de aparcamiento destinadas al uso exclusivo por usuarios de
los equipos de recarga.
Aplicacién manual de dos manos de pintura de poliuretano alifatico color verde, con logo, acabado
mate, textura lisa, (rendimiento: 0,15 I/m? cada mano); previa aplicacién de una mano de imprima-
cion transparente de dos componentes, a base de resina epoxi sin disolventes, de baja viscosidad,
sobre suelo de garaje de hormigén.

Medida la unidad completamente terminada segiin Documentos de Proyecto, indicaciones de la D.F.
y normativa vigente.

1.900,00

, , , 2,00 268,02
u  PROTECCION MECANICA ANTICOLISION

Ud. Suministro e instalacion de guardacera compuesto por horquilla metalica anticolision
320X460mm- GUO016. Incluso pernos de fijacion.

536,04
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Medida la unidad completamente terminada segiin Documentos de Proyecto, indicaciones de la D.F.
y normativa vigente.
; 1,00 180,02 180,02
10.05 u  SENAL VERTICAL INFORMATIVA
Ud. Sefial cuadrada de lado 60 cm homologada, reflexiva y troquelada, incluso poste galvanizado
de sustentacion y cimentacion, colocada.
Medida la unidad completamente terminada segiin Documentos de Proyecto, indicaciones de la D.F.
y normativa vigente.
1,00 89,54 89,54
TOTAL CAPITULO 10 INSTALACION PDR...oocerrersssunsnmnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassaes 6.899,67
CAPITULO 11 RED DE TIERRAS
11.01 u  Electrodo toma de tierra cobreado con 300 pum, 15mm diam. 2m long
Electrodo para red de toma de tierra cobreado con 300 um, fabricado en acero, de 15 mm de didme-
tro y 2 m de longitud.
17,00 17,91 304,47
11.02 m Conductor cobre desnudo 35 mm2
117,00 11,49 1.344,33
11.03 u  Grapa abarcén para conexion de pica
17,00 533 90,61
11.04 u  Arqueta de polipropileno , de 300x300 mm, con tapa registro
17,00 113,15 1.923,55
11.05 u  Puente para comprobacion de puesta a tierra de la ins. eléctr.
1,00 31,23 31,23
11.06 u  Saco de 5 kg de sales minerales para la mejora de la conductiv.
3,00 13,94 41,82
11.07 u  Red equipotencial en bafios
Conexién de Tierra equipotencial en cuartos de bafio o aseos, realizado con conductor de Cu de 750
V.de 4 mm2 y grapas de fijacion y/o soldadura,conexionando las canalizaciones metéjlicas existen-
tes y las masas de los aparatos sanitarios metalicos y todos los demas elementos conductores ac-
cesibles de acuerdo al Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. Totalmente instalado.
1,00 328,28 328,28
TOTAL CAPITULO 11 RED DE TIERRAS........ccesmmmmrssssssmsnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 4.064,29
L0 L - PP 69.034,18
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8.3. Resumen del Presupuesto
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %

1 SEGURIDAD Y SALUD.......cuiiiiiiiiiie e 0,00 0,00
2 ACOMETIDA ...tttk 1.632,78 2,37
3 INSTALACIONES DE ENLACE... ...ttt ettt 12.030,27 17,43
4 CANALIZACIONES. ... 3.475,65 5,03
5 CONDUCTORES ELECTRICOS........ovvviiieieieiaisesiiss ettt 16.073,48 23,28
6 CUADROS ELECTRICOS.........ovvviiiiet ettt 4.804,30 6,96
7 MECANISMOS.......oo e 1.503,13 2,18
8 LUMINARIAS...... 9.579,07 13,88
9 INSTALACION DE PARARRAYOS........ocoviiiiviiiisseis ettt st 8.285,68 12,00
10 INSTALACION PDR......oocvoiitiiiieiieceeiseiseise et 6.899,67 9,99
1" RED DE TIERRAS......... 4.064,29 5,89
12 SEGURIDAD Y SALUD 0,00 0,00
13 GESTION DE RESIDUOS ......coovuvriiieieiee sttt 0,00 0,00

TOTAL EJECUCION MATERIAL 68.348,32

19,00% GG +Bl..ooviiiiiiiiiiiie 12.986,18

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 81.334,50

21,00 % LV.A. o 17.080,25

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 98.414,75

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de NOVENTA'Y OCHO MIL CUATROCIENTOS CATORCE EUROS con SETENTA'Y CINCO

CENTIMOS

Deltebre, a 11 de febrero 2025.
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9.Conclusion

La reforma de la instalacién eléctrica en baja tension del antiguo Cine Rialto en Deltebre,
Tarragona, estd disenada para modernizar las infraestructuras existentes, garantizando el
cumplimiento de la normativa vigente y mejorando la seguridad y eficiencia del sistema
eléctrico. El presente proyecto establece las bases técnicas y constructivas necesarias para
dotar al edificio de una instalacion adaptada a sus futuras necesidades como espacio teatral.

Las actuaciones contempladas incluyen la implantacion de un nuevo suministro trifdsico, la
renovacion completa del cableado con conductores libres de haldégenos, la actualizacion del
sistema de proteccion y la adecuacion del cuadro general de mando y proteccion. Ademds,
se prevé una instalacién optimizada de puesta a tierra y la implementacién de medidas para
minimizar riesgos eléctricos, asegurando la continuidad vy fiabilidad del servicio.

El proyecto ha sido desarrollado siguiendo criterios de eficiencia energética y sostenibilidad. Se
ha considerado el uso de tecnologia LED para la iluminacién y la futura integracion de un
sistema de energia solar fotovoltaica, con el objetivo de reducir el consumo energético vy
optimizar la operatividad del edificio. Asimismo, la planificacién de la obra se ha realizado
teniendo en cuenta la viabilidad técnica y econdmica, estableciendo un cronograma que
minimice el impacto en la actividad del espacio.

Una vez ejecutadas las reformas, el nuevo Teatro Rialto contard con una instalacion eléctrica
moderna y segura, adecuada para la celebracion de eventos culturales y escénicos con las
mdximas garantias. Estas mejoras no solo permitirdn cumplir con la normativa vigente, sino que
también optimizardn la funcionalidad del edificio, garantizando un entorno seguro vy eficiente
para usuarios y personal técnico.

En definitiva, el proyecto proporciona una solucion integral para la actualizacién de la
instalacion eléctrica del Cine Rialto, asegurando que el edificio pueda operar de manera fiable
y sostenible en el futuro. Con su ejecucion, se dard un paso fundamental en la rehabilitacién
de este emblemdtico espacio, reforzando su papel como referente cultural en Deltebre.

En Barbate, a 11 de febrero de 2025 El

Ingeniero Eléctrico

GUISADO Firmado

digitalmente

DOMINGU por Guisabo
EZ NEREA - DOMINGUEZ

76432173E peron e
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